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APRESENTACAO

O presente documento apresenta o estudo de avaliacdo do estado da arte das pastagens em
Minas Gerais, que buscou analisar a situacdo das mesmas, observando a capacidade de suporte
animal, a fim de demonstrar a necessidade de investimentos e de politicas publicas direcionadas
para a recuperagao e melhoria de manejo dessas areas.

Para superar o desafio de avaliar um territério de mais de 586 mil km?, dos quais, segundo o
ultimo censo agropecuario, mais de 180 mil km? seriam pastagens, foi utilizado método de
avaliagdo por imagens de satélite, aproveitando o crescente desenvolvimento tecnoldgico no
processamento e interpretagao de imagens.

Apesar desses avangos, os diversos estudos disponiveis nesse campo revelam limitagdes que
impedem precisdo absoluta nessa escala, mas permitem produzir importantes informacdes para
apoio ao processo de decisdo e formulacdo de politicas publicas, planos, programas e projetos, um
dos principais objetivos deste trabalho.

Em termos relativos, o estudo demonstrou que cerca de 75% das pastagens no Estado encontram-
se em estagio moderado ou fortemente degradado, determinando um imenso desafio para a
sustentabilidade e competitividade da pecuaria mineira. Isso significa que, em periodos de forte
estresse climatico, como o observado em 2014, ano utilizado para a realiza¢do do estudo, a maior
parte das pastagens em Minas tem sua capacidade de suporte - que ja é muito baixa - fortemente
reduzida ou comprometida. Entendem-se, também, a partir dessa situacdo, os impactos
observados sobre os recursos hidricos em vdrias regides do Estado, com importantes areas de
recarga e infiltracdo comprometidas.

Conforme poderd ser lido e entendido ao longo do trabalho, a situacdo atual é fruto de um
processo histérico e gradativo, construido pela conjun¢cdo de fatores humanos, tecnolégicos,
econdmicos e ambientais, ao longo de décadas de exploracdo dessas areas.

O Plano Agricultura de Baixa Emissao de Carbono torna-se, nesse cenario, instrumento estratégico
e fundamental para modificacao dessa realidade. Além do compromisso de reduzir as emissdes e
sequestrar carbono, o Programa deve internalizar a visdo preponderante de garantir a
sustentabilidade e competitividade da pecudria de corte e de leite em Minas e no Brasil.

Roberto Simo&es Pierre Santos Vilela
Presidente do INAES Superintendente do INAES
Sistema FAEMG Coordenador do estudo



O INAES

O Instituto Antonio Ernesto de Salvo - INAES é uma associacdo civil, pessoa juridica de direito

privado sem fins lucrativos e sem fins econ6micos, com prazo de duragao indeterminado.

O objetivo do INAES é buscar o planejamento e coordenacdo de longo prazo das acdes em prol do

desenvolvimento rural e do agronegdcio mineiro, buscando a geracao de projetos que contribuam

para a melhoria de sua competitividade. Estatutariamente suas finalidades sdo:

VI.
VII.

VIII.

XI.

XIl.

XII.

XIV.

Experimentagdo, nao lucrativa, de novos modelos sdécio-produtivos e de sistemas
alternativos de producao, de comércio, de emprego e de crédito;

Estudos e pesquisas, desenvolvimento de tecnologias alternativas, produc¢ao e divulgacao
de informagdes e conhecimentos técnicos e cientificos que digam respeito as atividades
gue sdo objeto do Instituto.

Elaboracdo de estudos e diagndsticos regionais, abordando os aspectos econémicos,
sociais, politicos e institucionais.

Assessoria a elaboracdo de planos de desenvolvimento regionais, nos diversos niveis
territoriais.

Assessoria a organizacdes publicas no planejamento, formulacdo, implantacdo e avaliacao
de politicas, projetos, programas para o desenvolvimento sustentdvel dos territdrios rurais.
Assessoria a elaboracdo de planos diretores municipais.

Assessoria no planejamento, formulagdo, implantacdo e avaliagdo de politicas, projetos,
programas na area ambiental, no ambito municipal, estadual e federal.

Assessoria a organizagles privadas e publicas na elaboracdo, implantacdo e avaliacdo de
politicas, projetos e programas de capacitacdo e treinamento.

Elaboracdo de estudos, diagndsticos e andlises sobre mercado de trabalho, m3o de obra e
necessidade de capacitacdo e treinamento, para organizag¢des publicas e privadas.
Assessoria a organizacdes privadas e publicas em processos de reestruturagao institucional,
administrativa e organizacional.

Realizacdo de estudos, analises e diagndsticos sobre cadeias produtivas do agronegdcio
nos diversos niveis territoriais.

Avaliacdo de politicas publicas orientadas a promoc¢do do desenvolvimento do agronegdcio
e suas cadeias produtivas.

Elaboracdo, implantacdao e avaliagdo de projetos e programas, publicos e privados, de
estruturacdo de cadeias produtivas do agronegdcio.

Desenvolvimento de pesquisas sobre tecnologias alternativas de producao agropecudria e
agroindustrial.

Para atingir seus objetivos, o Instituto capta no mercado consultores e especialistas nas areas

demandadas e realiza parcerias com instituicdes publicas ou particulares, podendo:

Oferecer servigos de capacitacdo, treinamento, reciclagem e atualizacdo, em ambito geral,
aos profissionais envolvidos na area de sua atuacao.



II.  Promover eventos, encontros, seminarios, palestras, congressos e similares relacionados as
finalidades do Instituto.

[ll.  Firmar intercdambios com instituicdes publicas, privadas, técnicos e especialistas.

IV.  Celebrar convénios, acordos, termos de parceria, contratos e similares com Universidades,
Sindicatos, Associacbes, entidades da Administracdo Publica Direta ou Indireta, no ambito
Federal, Estadual e Municipal, e com empresas privadas.

O Instituto foi criado e é mantido pelo Sistema Sindical Patronal Rural do estado de Minas Gerais,
liderado pela FAEMG — Federagao da Agricultura e Pecudria do Estado de Minas Gerais.

Equipe executora INAES:
Pierre Santos Vilela — Superintendente do INAES — Coordenador
Thyara Rocha Ribeiro — Analista de projetos — INAES

Marcus Gustavo Santos Della Lucia — Consultor associado — INAES

Colaboracao:

Fabiana Santos Vilela — SEBRAE-MG
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CAPITULO 1 - QUALIFICACAO DAS
PASTAGENS EM MINAS GERAIS
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1. CARACTERIZACAO, LOCALIZACAO E QUALIFICACAO DAS PASTAGENS
EM MINAS GERAIS

1.1. Areas de pastagens em Minas Gerais

O ultimo Censo Agropecudrio Brasileiro, de 2006, traz algumas referéncias importantes para
entender o estado da arte das pastagens no Estado, apesar de sua defasagem e de, para algumas
informacgdes, certamente nao refletir exatamente a realidade. Desta forma, fez-se aqui um breve
levantamento de dados para apoio as analises e proposicdes futuras.

Em relagdo ao Censo anterior (1995-1996), o ultimo censo trouxe como informagdao nova a
subdivisdo do quesito pastagens plantadas (artificiais) em (i) pastagens plantadas degradadas por
manejo inadequado ou por falta de conservacdo (pouco produtivas); e (ii) pastagens plantadas em
boas condic¢des (incluido aquelas em processo de recuperacao).

O censo 2006 também destacou os Sistemas agroflorestais. Essas areas, no Censo Agropecudrio
1995-1996, foram contabilizadas em Pastagens Naturais. Foram considerados sistemas
agroflorestais: (i) areas de mato ralo, caatinga, cerrado, capoeirdo, etc., aproveitadas para
pastoreio de animais; e (ii) dreas com espécies florestais variadas (arvores e palmaceas) usadas
para lavoura e criacdo de animais.

O conceito adotado de sistema agroflorestais para o censo foi de dreas ocupadas com sistemas de
producdo agroflorestal baseada em consércios ou combinacdes de espécies florestais variadas
(drvores ou palmaceas), produtivas ou ndo, com agricultura diversificada ou criacdo de animais
(geralmente de modo intensivo e em escala reduzida). Em tais combina¢Ges sempre ocorre o
manejo intencional de arvores, consideradas as muitas variagdes nas praticas que se enquadram
na conceituacdo de agrofloresta: arvores combinadas com culturas agricolas (agrossilvicultura);
arvores combinadas com producdo animal (sistemas silvopastoris); manejo da combinacdo entre
arvores, culturas e animais (sistemas agrossilvipastoris).

O primeiro dado importante é a reducdo, ao longo dos anos, da area média de pastagem (ha)
ocupada por cada cabeca bovina no pais. Considerando os quatro ultimos censos, essa area caiu
no pais de 1,48 ha (1980) para 1,1 ha (2006), queda de 25,7% (Tabela 1). O rebanho cresceu cerca
de 50% no periodo. Isso demonstra a intensificagdao, de forma geral, da pecuaria.

O ultimo Censo revelou em Minas um rebanho de 20.332.335 cabecas de bovinos e area total de
pastagens de 18.217.880 hectares. A ocupac¢do média a época era de 1,12 cabeca/ha, indice um
pouco acima da média nacional.
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Tabela 1: Rebanho bovino total (cabegas) e drea média de pastagem ocupada por cabeca (ha) no Brasil.

Ano
1980 1985 1995 2006
Numero de cabegas de bovinos (cabegas) 118.085.872 128.041.757 153.058.275 176.147.501
Are.? média de pastagem por cabega de 148 1,40 116 1,10
bovino (ha)

Fonte: IBGE. Censos agropecuarios.

Para o estado de Minas, a partir de 1985 observa-se reducdo gradativa da area dos
estabelecimentos agropecuarios. Atingiu-se o maximo em 1980, de 46,36 milhdes de hectares,
chegando, em 2006, a 33,08 milhGes de hectares, queda de 28,6% (Tabela 2). Essa reducdo pode
ser justificada pela mudanga do uso da terra, principalmente urbanizagao e mineragao.

A area total de pastagens seguiu 0 mesmo comportamento da area total dos estabelecimentos,
destacando-se a reversdao da predominancia de pastagens naturais em relacdo as plantadas ao
longo das pesquisas. Em 1970, as pastagens naturais representavam 87,5% da drea total de
pastagens. A maior drea de pastagens foi observada em 1975, com 31,93 milhGes de hectares. Em
1980, a drea de pastagens naturais sofreu reducdo em relacdo ao Censo anterior e seguiu este
comportamento até o ultimo Censo.

No Censo 1995-1996, as areas de pastagens naturais e plantadas quase se equivaleram, com
pequena superioridade da primeira. No ultimo censo registrou-se declinio da drea dos dois tipos
de pastagens, prevalecendo a de pastagens plantadas (60% da drea total). Em relagdo a maior drea
total observada, em 1975, houve redugao de 42,9% na drea de pastagens do Estado até 2006.

Tabela 2: Evolucgdo da drea total, de sistemas agroflorestais, pastagens naturais e pastagens plantadas nos
estabelecimentos agropecuarios de Minas Gerais.

Area dos estabelecimentos agropecuérios (hectares)

ilizacio d Ano

Utilizagdo das terras 1970 1975 1980 1985 1995 2006
Total 42.008.554 44.623.332 46.362.287 45.836.651 40.811.660 33.083.509
Sistemas Agroflorestais - - - - - 845.337
Pastagens naturais 25.991.258 27.784.234 21.430.779 20.624.740 13.654.415  7.276.905
Pastagens plantadas 3725330 4.147.048 8.178.017 8.299.443 11.694.188 10.940.975

Fonte: IBGE. Censos agropecuarios.

As pastagens ocupavam 55,1% da area total dos estabelecimentos agropecuarios recenseados em
2006 no Estado — 551 mil estabelecimentos, com 33,1 milhdes de hectares de area total.
Considerando as doze mesorregides, o Norte de Minas e Vale do Jequitinhonha possuiam maior
area de pastagens (66,5%) em relacdo a area total dos estabelecimentos (Grafico 1). No Vale do
Rio Doce observou-se a menor area (45,6%).
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Grafico 1: Area total de pastagens em relac3o a area total dos estabelecimentos agropecudrios, segundo
mesorregioes do Estado.
Fonte: IBGE. Censo Agropecuario 2006.

Considerando-se a malha municipal, observa-se, no entanto, que regides com menor percentual
de pastagens em relacdo a area total dos estabelecimentos, como o Vale do Rio Doce e o Triangulo
e Alto Paranaiba possuiam municipios com grande area de pastagens (Figura 1). O mapa a seguir
ilustra os municipios onde as pastagens tém maior relevancia em relacdo a drea total dos
estabelecimentos rurais (grupos de valores em quantis) e ja permite identificar possiveis areas
prioritarias de atuagdo de programas e/ou projetos de recuperagao.
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Area total de pastagens em ha

de 98 até 3.742

de 3.743 até 5.423

de §.424 até 9.509

de 9.510 até 13.257
de 13.258 até 20.380
de 20.381 até 38.447
de 38.448 até 325.050

|:| Auséncia de valor

Figura 1: Area total de pastagens (em ha) por municipio em Minas Gerais.
Fonte: IBGE. Censo agropecuario 2006.

A dispersdao do rebanho bovino no Estado acompanha as dreas de pastagens, como pode ser
verificado no mapa a seguir (Figura 2).
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Espécie de efetivo - Bovinos -
Mimero de cabecas em Cabecas

de 89 até 4523

de 4.524 ate 7.849

de 7.850 até 11.612
de 11.613 até 15.558
de 15.5509 até 22.985
de 22.986 até 37.350
de 37.351 até 322.387

|:| Auséncia de valor

Figura 2: Distribui¢cdo do rebanho bovino (em cabegas) por municipio em Minas Gerais.
Fonte: IBGE. Censo agropecuario 2006.

No Estado, 354 mil estabelecimentos agropecudrios possuiam areas de pastagens no Censo 2006
(65% do total). A distribuicdo desses estabelecimentos em grupos de areas de pastagens é
ilustrada no grafico 2 a seguir. Observa-se que 18,7% dos estabelecimentos possuiam de 20 a
menos de 50 ha de pastagem, perfazendo o maior grupo. Outros 16,1% possuiam de 10 a menos
de 20 ha.

A maior parte dos estabelecimentos (63,5%) possuia de 2 a menos de 50 ha de area de pastagem
naquele ano. Apenas 10,3% dos estabelecimentos possuiam mais de 100 ha de adrea de pastagens.
O perfil predominante dos estabelecimentos, portanto, é de pequenos produtores. No entanto,
guando se considera o rebanho existente, a maior parte deste estd concentrada nos
estabelecimentos de grande porte, conforme demostra a tabela 3.
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M Maior que 0 e menor que 1 ha

W De 1 amenosde?2ha
3,2%

1,3%

M De 2 amenos de5 ha

W De 5 amenosde 10 ha

M De 10 a menos de 20 ha

[ De 20 a menos de 50 ha

[ De 50 a menos de 100 ha

[ De 100 a menos de 200 ha

[1De 200 a menos de 500 ha

[ De 500 e mais ha

[ Produtor sem area de pastagem

Grafico 2: Distribuicdo do numero de estabelecimentos agropecuarios por grupos de area de pastagens em
Minas Gerais.
Fonte: IBGE. Censo agropecuario 2006.

Tabela 3: Numero de estabelecimentos agropecudrios com areas de pastagem e numero de bovinos por
grupos de cabecas de bovinos existentes em Minas Gerais.

MINAS GERAIS 354.062 100,0% 20.332.335 100,0%
Dela2 16.831 4,8% 29.513 0,1%
De3a4 22.753 6,4% 81.355 0,4%
De5a9 52.967 15,0% 356.378 1,8%
De10a19 75.322 21,3% 995.990 4,9%
De 20 a 49 97.007 27,4% 2.905.086 14,3%
De 50 a 99 45.005 12,7% 2.962.386 14,6%
De 100 a 199 24.024 6,8% 3.172.870 15,6%
De 200 a 499 14.741 4,2% 4.267.531 21,0%
De 500 e mais 5.412 1,5% 5.561.226 27,4%

Fonte: IBGE. Censo agropecuario 2006.

A tabela 3 revela extremos: 26,2% dos estabelecimentos com pastagens detinham apenas 2,3% do
rebanho existente, possuindo de 1 a 9 cabecas de bovinos. Na outra ponta, 12,5% dos
estabelecimentos com pastagens detinham 64% do rebanho, possuindo mais de 100 cabegas de




animais. O grupo intermedidario e maior, composto por 61,4% dos estabelecimentos com
pastagens e com 10 a 99 cabecas, detinha 33,8% do rebanho total.

O mapa a seguir, obtido junto ao Plano de Agricultura Irrigada de Minas Gerais (PAI-MG), ilustra as
areas onde ha predominio de pecuaria e atividades mistas (agropecudria) no estado.
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Figura 3: Mapa de uso da terra em Minas Gerais.
Fonte: PAI-MG - SEAPA.
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O mapa da figura 4 a seguir, a partir dos dados do Censo Agropecuario 2006, nos da uma nogao da
densidade de bovinos (cabeca/ha) no Estado, considerando a média municipal. A maior parte dos
municipios situa-se na faixa de densidade média entre 0,5 e 1,5 bovino por hectare.



Legenda
B 0.00 - 0,50 bovino/ha
[ ] 0,50 - 1,00 bovino/ha
[ ] 1,00 - 1,50 bovino/ha
[ 1,50 - 2,00 bovinos/ha
- > 2,00 bovinos/ha

000w

Figura 4: Densidade bovina nas pastagens de Minas Gerais segundo a malha municipal.
Fonte: INCT Pecuaria (2015).

Considerando a classificagdo como agricultor familiar ou nao, dos 18,2 milhdes de hectares de
pastagens do Estado, cerca de 35% estavam em propriedades da agricultura familiar. Os 65%
restantes ficavam em propriedades de agricultores ndo familiares (Tabela 4). Este dado é
importante para determinar o alcance ou limitacdo da atuacdo de programas e projetos advindos
da extensao publica oficial de Minas Gerais, que tem foco na agricultura familiar.

Apenas na mesorregido do Campo das Vertentes, a area de pastagens nos estabelecimentos da
agricultura familiar supera a dos nao familiares. Na Zona da Mata a proporgdo é muito préxima
entre os dois grupos. Nas regides do Sul/Sudoeste e Oeste de Minas, a area em estabelecimentos
ndo familiares é pouco superior a dos familiares.
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Tabela 4: Distribuicdo da drea total de pastagens entre estabelecimentos da agricultura familiar e ndo

familiar.
Area de pastagens nos estabelecimentos agropecuarios
Mesorregido Geografica (hectares)
Agricultura familiar Agricultura nao familiar

MINAS GERAIS 6.443.982 11.773.890
Noroeste de Minas 512.943 1.567.940
Norte de Minas 926.586 1.805.245
Jequitinhonha 429.761 777.030
Vale do Mucuri 217.084 614.136
Tridngulo Mineiro/Alto Paranaiba 1.074.608 2.544.394
Central Mineira 278.234 783.837
Metropolitana de Belo Horizonte 298.529 514.117
Vale do Rio Doce 678.945 1.005.163
Oeste de Minas 441.123 485.628
Sul/Sudoeste de Minas 755.337 860.160
Campo das Vertentes 171.300 149.915
Zona da Mata 659.532 666.325

Fonte: IBGE. Censo agropecuario 2006.

Quanto ao grau de especializacdao dos estabelecimentos, observa-se que a maior parte das areas
de pastagens encontrava-se em estabelecimentos considerados especializados, em ambos os
grupos: agricultura familiar e ndo familiar (Tabela 5). Pode-se inferir que esses estabelecimentos
especializados tem a pecudria como principal ou atividade muito relevante.

Tabela 5: Grau de especializagdo dos estabelecimentos da agricultura familiar e ndo familiar com areas de
pastagens.

. Area de pastagens nos estabelecimentos agropecudrios
Grau de especializagao do P & Brop

. (Hectares)
estabelecimento . o - = -
Agricultura familiar Agricultura nao familiar
Muito especializado 1.207.619 2.790.268
Especializado 3.027.932 6.409.009
Diversificado 1.286.803 1.512.293
Muito diversificado 114.545 89.067
N3o identificado 807.083 973.252

Fonte: IBGE. Censo agropecuario 2006.

Para os estabelecimentos da agricultura familiar, aqueles considerados muito especializados ou
diversificados possuiam area de pastagens semelhante. No grupo de ndo familiares, os
estabelecimentos muito especializados detinham d4rea de pastagens bastante superior aos
diversificados.



Em ambos os grupos, os estabelecimentos considerados muito diversificados possuiam pouca area
de pastagens, o que era esperado considerando que, normalmente, as atividades dependentes de
pastos ocupam maiores areas.

As pastagens naturais ainda sdo predominantes em algumas mesorregides do Estado. Na Zona da
Mata representam cerca de 60% da area total de pastos; 58%, no Campo das Vertentes; e 52%, no
Sul/Sudoeste de Minas e Vale do Rio Doce. No Norte de Minas, as pastagens naturais representam
apenas 27% do total (Grafico 3).
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Grafico 3: Relagdo entre a area de pastagens naturais e a area total de pastagens existente nos
estabelecimentos agropecudrios, segundo mesorregides do Estado.
Fonte: IBGE. Censo agropecuario 2006.

O grafico 4 a seguir apresenta a relacdo da area de pastagens plantadas sobre a area total de
pastagens e, naturalmente, é exatamente o inverso do apresentado no gréfico 3.
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Grafico 4: Relacdo entre a drea de pastagens plantadas e a drea total de pastagens existente nos

estabelecimentos agropecuarios, segundo mesorregides do Estado.
Fonte: IBGE. Censo agropecuario 2006.
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1.2. Degradacao de Pastagens em Minas Gerais

A degradacao das pastagens pode ser definida como um processo evolutivo de perda de vigor,
produtividade e capacidade de recuperagao natural constituindo, atualmente, um dos maiores
problemas para a pecuaria brasileira.

Segundo Peron e Evangelista (2004), 80% dos 50 a 60 milhdes de hectares de pastagens cultivadas
no Brasil Central encontram-se em algum estado de degradagao, ou seja, em processo evolutivo
de perda de vigor, sem possibilidade de recuperacdo natural e incapazes de sustentar os niveis de
producdo e qualidade exigidos pelos animais, bem como de superar os efeitos nocivos de pragas,
doencas e plantas invasoras.

Conforme o ultimo censo agropecuario nacional, as areas de pastagens (cultivada e nativa)
ocupam em torno de 172 milhGes de hectares (IBGE, 2006). Desse total, o MAPA estimou que 40
milhGes de hectares encontravam-se em diferentes estdgios de degradacao.

Essa degradacdo é consequéncia de vdrios fatores que atuam isoladamente ou em conjunto,
como, preparo incorreto do solo, escolha errada da espécie forrageira, uso de sementes de baixa
gualidade, ma formacao inicial, manejo inadequado e, principalmente, em razdo da ndo reposicdo
dos nutrientes perdidos no processo produtivo, por exportacdo no corpo dos animais, erosao,
lixiviacdo e volatilizacdo ao longo dos anos. A persisténcia desse processo culmina com a
degradacdo do solo e dos recursos naturais (FIGUEIREDO, 2004; PERON & EVANGELISTA, 2004;
KICHEL et al., 1999).

Na regido do Cerrado, o uso do fogo foi um agravante. Segundo Braz et al. (2004), a substituicao
da vegetacdao nativa pelas pastagens comegava com a retirada da madeira de maior valor
comercial queimando-se o restante para facilitar a mecanizacdo dos solos e permitir a introducdo
de espécies de gramineas forrageiras. Embora a fertilidade natural dos solos sob as pastagens
(principalmente latossolos e areias quartzosas), fosse considerada baixa, o potencial produtivo
inicial das pastagens era alto, devido a grande disponibilizagdo momentanea de nutrientes no solo,
pela queima da vegetacdo nativa.

A produtividade inicial das pastagens incentivou a ocupa¢ao cada vez mais acelerada de novas
areas, mas pouca atencdo foi dada aos outros fatores de manejo. A sazonalidade da produgdo das
gramineas entre o verao chuvoso e o inverno seco, dificultava dimensionar o rebanho, tornando
inevitavel o superpastejo no periodo menos favordvel ao crescimento da forragem, resultando na
reducdo do potencial produtivo. A queda de produtividade era contornada com a ocupacdo de
novas areas de vegetacao nativa com pastagens, aumentando o desmatamento.

A insustentabilidade produtiva nos agroecossistemas de pastagens torna-se mais critica em
exploracdo intensiva e extrativista devido ao baixo nivel tecnolégico e a escassez de praticas de
manejo. As causas da degradacdo de pastagens variam em cada situacdo, sendo que mais de uma
causa pode estar envolvida. Dessa maneira, para definir as causas de degradacdo de pastagem é
necessario que se tenha uma visao holistica do problema buscando englobar grande parte dos
fatores envolvidos (ROCHA JUNIOR, 2013).
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E recorrente na literatura a busca por justificativas técnicas e/ou de manejo que levaram as
condicOes atuais de degradacdo de areas de pastagens no pais. O baixo nivel tecnolégico aplicado
aos sistemas de producdao animal a pasto pode ser justificado pelas inumeras dificuldades
enfrentadas pelos produtores para acesso, interpretacdo e adog¢do do estoque de conhecimento
disponivel.

No entanto, fatores econ6micos sdao negligenciados na maioria das andlises. A conservac¢do do
capital natural (solos, dgua e biodiversidade) em um sistema de producdo depende, além de
fatores técnicos e operacionais, de condicdes econdmicas que permitam sua sustentabilidade.
Com baixas margens de lucro - as vezes negativas -, o produtor se vé impedido de bancar a
depreciacao de bens e do préprio capital natural, reduzindo investimentos - como adubacao,
suplementacado alimentar, etc. - para se manter na atividade e subsistir.

Os graficos a seguir demonstram, em vdrios momentos ao longo do periodo de janeiro de 2003 a
marco de 2015, fases de estagnacdo e/ou quedas acentuadas de pregos que comprometem o
fluxo de caixa e a rentabilidade nas atividades de pecudria de corte e leite.

Entre os anos de 2003 e 2007, por exemplo, ambas as atividades sofreram estagnacdo dos precos
nominais recebidos pelos produtores, com queda dos valores reais (corrigidos pelo IGP-DI/FGV).
Foram cinco anos de queda da renda e custos crescentes, comprometendo a sustentabilidade dos
sistemas de producao, principalmente de pequenos e médios produtores.
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Grafico 5: Precos médios mensais da arroba de boi recebidos pelos produtores em Minas Gerais (preco real
corrigido pelo IGP-DI/FGV).
Fonte: FAEMG.
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Grafico 6: Precos médios mensais do litro de leite recebidos pelos produtores em Minas Gerais (preco real
corrigido pelo IGP-DI/FGV).
Fonte: FAEMG.

A problemdtica da degradacdo de pastagens naturais é discutida e estudada ha vérios anos,
destacadamente nas regioes do Vale do Rio Doce e Zona da Mata mineira.

Albernaz e Lima (2015) citaram alguns autores que realizaram pesquisas e estudos para avaliar a
degradacdo de pastagens, principalmente em regides onde a erosdo e suas consequéncias
despertaram atencdo. Baruqui et al. (1985) descreveram o cendrio de deterioracdo de dreas de
pastejo da Zona da Mata e Vale do Rio Doce; Carvalho et al. (1994) avaliaram as condi¢des das
pastagens e de seu manejo na Zona Fisiografica Campo das Vertentes; Guerra et al. (2001)
caracterizaram o cendario de degradacdo das pastagens na sub-bacia hidrografica do Rio Santo
Antonio, afluente do Rio Doce; Bono et al. (1996) avaliaram as perdas de solo por erosdo em
pastagens nativas melhoradas na microrregidao de Campos da Mantiqueira (MG).

Neste ponto, o Censo 2006 deixou uma lacuna importante para a andlise do problema, uma vez
gue se limitou a distinguir a situacdo qualitativa (degradada ou em boas condi¢des) apenas de
pastagens plantadas. Tal questionamento nao foi feito sobre as pastagens naturais. Desta forma,
regides emblematicas quanto a degradacdo de pastagens naturais, como as citadas
anteriormente, ndo registraram suas informacdes. Os graficos 7 e 8 a seguir reportam a relacdo da
area de pastagens degradas com a area total de pastagens e a area de pastagens plantadas,
respectivamente.
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Grafico 7: Relagdo entre a area de pastagens plantadas degradadas e a area total de pastagens existente
nos estabelecimentos agropecudrios, segundo mesorregioes do Estado.
Fonte: IBGE. Censo agropecuario 2006.
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Grafico 8: Relacdo entre a area de pastagens plantadas degradadas e a area total de pastagens plantadas
existente nos estabelecimentos agropecuarios, segundo mesorregides do Estado.
Fonte: IBGE. Censo agropecuario 2006.



O Censo identificou 1,2 milhdo de hectares de pastagens degradadas, o que correspondeu a 6,8%
da drea total de pastagens e 11,3% da area de pastagens plantadas no Estado, neste ultimo caso,
dado ja muito relevante.

Observando-se a malha municipal, as dreas de pastagens plantadas degradadas se distribuem no
territorio coincidentemente com as regiées e/ou municipios onde ha grandes areas de pastagens.
As mesorregides onde predominam pastagens naturais geraram manchas mais claras no mapa,
dando falsa impressao de baixa ocorréncia do problema.

Utilizagdo das terras - Pastagens

- plantadas degradadas - Area dos
estabelecimentos agropecuarios em
ha

de 5 até 132

de 133 ate 289

de 290 até 534

de 535 até 874

de 875 até 1.591

de 1.592 ate 3.305
de 3.306 ate 29.329

|:| Auséncia de valor

Figura 5: Area de pastagens plantadas degradadas (em ha) por municipio em Minas Gerais.
Fonte: IBGE. Censo agropecuario 2006.

Segundo informagdes do censo agropecuario (IBGE, 2006), existem no Brasil aproximadamente 58
milhdes de hectares com baixa taxa de lotacdo (menos de 0,6 UA/ha/ano). A figura 6 indica as
areas com pastagens degradadas em todo o Brasil (GURGEL et al., 2013) considerando a taxa de
lotacdo. No Anexo 1 estdo listados os municipios mineiros sugeridos pelo autor como prioridade
na implantacdo de um subprograma de recuperacdo de pastos degradados, considerando taxas de
lotacdo variando de 0,1 a 0,7 UA/ha/ano. Nesta metodologia identificaram-se em Minas,
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aparentemente, dreas de pastagens naturais coincidindo com algumas mesorregides onde estas
predominam (Zona da Mata e Campo das Vertentes), como demostra a figura abaixo.

TAXA DE AREA DE PASTO
LOTACAO DEGRADADO
(UAMHAJANO) (HA)
. 0,0-0,1 4.978.826
. 0,1-0,2 6.917.943
02-0,3 £.630.100
. 03-04 10.591.228
B os-os 12.880.419
B os-os 14.622.487
ORGANLZADO POR ISV WPAGRD

Figura 6: Distribuicdo espacial dos pastos degradados no Brasil, com taxas de lota¢do variando de 0,1 a 0,6
UA/ha/ano (Atualizado em maio de 2013).
Fonte: GURGEL, A. C. et a/ (2013)

Também a partir dos dados censitarios, a figura 7 apresenta, de acordo com a malha municipal, o
percentual das areas de pastos em boas condi¢cdes em relacdo a area total de pastagens. Segundo
este mapeamento, as piores condicGes (menos de 50% de pastagens em boas condi¢des) sdo
encontradas na parte inferior do Estado, abrangendo as regides Central, Sul/Sudoeste, Zona da
Mata, Vale do Rio Doce e Metropolitana de BH. Coincide, em bom termo, com o demonstrado na
figura 6 acima.
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Figura 7: Percentual dos pastos em boas condigdes em relagdo a area total e pastagens em Minas Gerais.
Fonte: INCT Pecuaria (2015).

A figura a seguir ilustra levantamento das condi¢des de pastagens na regiao do cerrado em Minas
Gerais, obtidos através do Projeto Geodegrade da Embrapa Monitoramento por Satélite e outras
unidades. A imagem considera o primeiro cenario’, com base na refletancia das areas identificadas
como pastagem.

! Cenarios indicativos de processos de degradacdo das pastagens plantadas no bioma Cerrado. Este estudo foi gerado pela Embrapa
Monitoramento por Satélite a partir do mapeamento de pastagens plantadas (PROBIO/MMA) e da analise de imagens do satélite Spot
Vegetation entre 2006 e 2011 (Spot Vegetatation Programme/VITO). Realizou-se a simulagdo da tendéncia de alteracdo da cobertura
vegetal (positivas ou negativas) em areas de pastagens do Cerrado Brasileiro. Os valores positivos indicam a melhoria no vigor da
cobertura vegetal, enquanto os valores negativos indicam perda de vigor e, consequentemente, a ocorréncia de algum processo de
degradacdo. Foram analisados trés cenarios para estipular o valor do coeficiente de inclinagdo (Slope), que determina a existéncia de
indicativos de degradacdo das pastagens: (i) primeiro cenario: Slope menor que -0,001 - havia algum indicativo de degradagdo; (ii)
segundo cenario: as pastagens apresentavam algum indicativo de degradagdo quando o Slope era menor que +0,001, ou seja, foi
incluido o intervalo que corresponde a condicdo de estabilidade da vegetacdo (-0,001 a +0,001) ao supor que a maior parte das
pastagens pode estar em condigOes estabilizadas dentro de alguma condicdo de degradagdo; (iii) terceiro cendrio: as pastagens
apresentariam indicativos de degradagdo quando Slope era menor que +0,005, nesse caso, supde-se que uma ligeira melhora no vigor
ndo seria o suficiente para sustentar a tendéncia de melhoria da cobertura vegetal.

29



Caetite it D‘,"“"'”:y'l? "
P
o7 5 il &
* Guanambi I
S5 g i
: 1 i
% Vitoria da IIhBus
Conquista
204 124
3 :
UL it
Al
B \
1
‘\
- SUL BAIANO
» ’

/ ltamaraju
o

Teixeira
de FLeitas

Nom—mma.

Barretos Cinie!heir
.R10 PRETO afaief
PRI AT

s .l
' ‘éebedouro RIBEIRA i ‘\\_,—ge #
2 B Catandu 3 ibeirdo 3 g FINTRE 3 uba
%é;ﬁ: UBA o “(‘ Ribeirao Prel] o -g.ems_sf[‘,;";;’io Barbacend, /0
o 7 7
PenapoliJ i Ser Alfenas A28 o Cataguases . [.
~ i 4 . g5 % 7
T, Yier Vargmha.j T - i f
) >

L
..... o g _Juiz de Fora "~
Trés Coragdes et AL

i g

% Ve o~ < o "
. > _,EouspgAlggrq_ 3 ¥ 'aleang_a)“ s o
Itajul "~ P
gl 13 A Rsgpe e ~
X & aperi { 3
? 7 Rio d€gneiro Adruama ol ei
o rﬂ‘{__o__ & 0s Buzios.

. : e aratingueta’
ampings ¢ =
~Caming P . whata.

Figura 8: Area de pastagens em boas condicdes (verde) e degradadas (vermelho) na regido do cerrado em

Minas Gerais — cenario 1.
Fonte: Projeto Soma Brasil - CNPM — Embrapa, 2014.

No cenario demonstrado na figura acima - dito como muito otimista -, Minas Gerais contaria com
2,05 milhGes de hectares de pastagens degradas, o que corresponderia a 18% da area total e
pastagens na regido do Cerrado. No cenario 2 (otimista), a area de pastagens degradadas no
Cerrado em Minas seria de 3,05 milhdes de hectares (26% da area total); e no cenario 3 (realista),
as pastagens degradadas seriam de 5,82 milhGes de hectares (50% do total), como demonstra a

figura 9 a seguir.
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Figura 9: Area de pastagens em boas condlgoes (verde) e degradadas (vermelho) na reglao do cerrado em
Minas Gerais — cenario 3.

Fonte: Projeto Soma Brasil - CNPM - Embrapa, 2015.

Camgmas

A lacuna deixada nas diversas fontes sobre pastagens naturais pode ser suprida, em tese, pelo
indicador taxa de lotacdo, utilizado por Gurgel et al. (2013). Para tanto, deve-se preconizar que o
manejo alimentar predominante, na maior parte do Estado, é o extensivo a pasto ou, no maximo,
com complementacdo com forrageiras e/ou silagem no inverno. A escala municipal também é um
fator limitante e excludente, uma vez que utiliza média, ndo refletindo a diversidade existente no

territorio.

Strassburg et al. (2014), avaliando o potencial de melhoria das pastagens no Brasil, baseado em
dados gerados pelo projeto PROBIO, do Ministério do Meio Ambiente, excluiu as pastagens
naturais de sua avaliacdo, devido a dificuldade de mapeamento dessas areas. Ademais, segundo
os autores, o topico sobre intensificacdo em areas de pastagens naturais pode ser mais técnica e
eticamente complexo.

O monitoramento das condi¢des de crescimento e desenvolvimento de pastagens se torna
desafiante em decorréncia da complexidade das tipologias existentes, assim como devido a
grande extensdo e distribui¢do destas no territério nacional (Hott e al., 2015).
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1.3. Metodologia de processamento das imagens de satélite

Desde a década de 60, cientistas vém extraindo e modelando muitos parametros biofisicos da
vegetacdao com o uso do Sensoriamento Remoto, e grande parte desse esforgo envolve a utilizagcao
de indices de vegetacdo, os quais se configuram como medidas radiométricas adimensionais, que
indicam a abundancia relativa e a atividade da vegetacao verde, incluindo indice de area foliar,
porcentagem de cobertura verde, teor de clorofila, biomassa verde, radiacdo fotossinteticamente
ativa absorvida, entre outros.

Os indices de vegetacdo correspondem a uma técnica de realce de imagens cujo propdsito é
realcar pixels nas imagens com cobertura vegetal densa. Baseia-se na curva tipica de assinatura
espectral da vegetacdao verde, mais especificamente, nas faixas espectrais do vermelho e do
infravermelho préximo, onde ocorrem, respectivamente, forte absor¢cio da radiagao
eletromagnética devido as atividades fotossintéticas e forte reflexao da radia¢do incidente, devido
a estrutura interna das folhas. Um dos primeiros indices de vegetacdo que foi desenvolvido foi o
RVI - Ratio Vegetation Index (JORDAN, 1969, apud ANJOS, 2012).

Muitos indices fazem uso da relacdo inversa entre as reflectancias no vermelho e no
infravermelho prdéximo associada com a vegetacdo verde sadia (Figura 10). A modelagem dos
indices de vegetacao baseia-se no comportamento oposto da refletancia da vegetacdo na regido
do visivel, ou seja, quanto maior a densidade vegetal, menor é a refletdncia em funcdo da
absorcdo da radiacao pelos pigmentos fotossintetizantes e quanto maior a densidade vegetal,
maior a refletancia devido ao espalhamento nas diferentes camadas das folhas.

Distribuicao de Pixels no Trajetéria de um Pixel no
Espaco Espectral Vermelho
x Infravermelho Préximo
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Fenolégico da Vegetacao

Gr: 1 4 2
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Figura 10: Reflectancias no vermelho e no infravermelho préximo associada com a vegetac¢do verde.
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Na figura 10a, a distribuicdo de todos os pixels em uma cena, no espaco multispectral do vermelho
x infravermelho proximo, é vista na area sombreada. Campos de solos expostos Umidos ou
molhados localizam-se ao longo da linha-do-solo. Quanto maior a biomassa e/ou fechamento do
dossel, maior o valor de reflectancia no infravermelho préximo e menor no vermelho. Esta
condicdo move a localizacdo espectral do pixel na direcdo perpendicular que afasta da linha do
solo.

Na figura 10b, a migracdo de um pixel de vegetacdo agricola no espaco vermelho x infravermelho
proximo ao longo do ciclo fenolégico é mostrada. Apds a emergéncia das plantas, ha um
afastamento da linha-de-solo até atingir o completo fechamento do dossel. Apds a colheita, o
pixel sera encontrado sobre a linha-do-solo novamente, mas num local correspondente a
condi¢des mais seca.

indice de Vegetacdo por Diferenga Normalizada (IVDN ou NDVI)

O indice de Vegetacdo por Diferenca Normalizada, ou NDVI, proposto por Rouse et al. (1974), tem
sido amplamente utilizado em estudos globais como um discriminador de vegetacao, porque pode
ser facilmente correlacionado a determinados pardmetros de vegetacdo, tais como fitomassa,
area foliar, produtividade, atividade fotossintética, porcentagem de cobertura verde, entre outros.
Dados de satélites obtidos a partir de indices de vegetacdo tais como o NDVI, podem ser
correlacionados com outros dados como, por exemplo, porcentagem de cobertura vegetal (Figura
11).

Este indice tem sido amplamente utilizado em varias aplicagbes operacionais, incluindo
mapeamentos, classificacdo do uso da terra, deteccdao de mudangas e monitoramento ambiental.
E um importante pardmetro para muitos tipos de andalise em diferentes niveis de abrangéncia
como local, regional e global. Trata-se de um indice muito simples, resultante da diferenga entre a
reflectancia do infravermelho préximo (pnir) e reflectancia do vermelho (p;eq), dividida pela soma
das duas reflectancias.

NDVI = (Pnir — Pred) / (Pnir + Pred)

A equacao é usada no coOmputo do NDVI e é aplicada diretamente sobre cada par de pixels nas
bandas do vermelho e infravermelho préximo, produzindo um valor (razdao simples) pertencente
ao intervalo de -1 a +1. Quanto mais proximo de 1, maior é a certeza de estar se tratando de um
pixel de vegetacdo. Altos valores do indice indicam maior presenca de vegetacao.

Embora numericamente os valores do NDVI possam variar no intervalo acima mencionado, a
vegetacdo estd associada aos valores positivos. O limite superior aproxima-se de 0,80 e estd
associado a vegetacdo vigorosa. Materiais que refletem mais intensamente na por¢do do
vermelho em comparac¢do com o infravermelho préximo (nuvens, dgua, neve) apresentam indice
negativo. Solos descobertos e rochas refletem os dois comprimentos de onda em intensidade
semelhante, logo o NDVI aproxima-se de zero.
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Estudos recentes apontam resultados promissores para identificar e mapear diferentes niveis de
degradacdo em pastagens através de imagens de satélites, além de permitir o monitoramento do
processo de degradagao no ambito local ou regional.

Varios dos estudos disponiveis sobre a aplicagdao de métodos de avaliagao de imagens revelam, no
entanto, o uso de mais de uma ferramenta, além das imagens, para obter os resultados esperados
e, por exemplo, definir graus de degradacao.

Moreira e Assad (2000), para verificar o desempenho da segmentacdo e classificacdo
supervisionada por regides, implementadas no SPRING/INPE, para identificar areas com diferentes
fases de degradacdo de pastagem na microbacia hidrografica do cérrego Lamarao, que se localiza
na parte Sudeste do Distrito Federal, utilizaram Imagens TM Landsat 5 drbita 221/71, referentes a
10/10/1987, 31/08/1996 e 30/05/97; mapa planialtimétrico 1:100.000 da Diretoria do Servico
Geografico; levantamento semi-detalhado dos solos da Bacia do Rio Jardim, na escala 1:50.000.

De acordo com os resultados obtidos neste trabalho, a utilizagdo das técnicas de segmentacao de
imagens e classificacdo supervisionada por regides, implementadas no SPRING, mostraram-se
eficiente na separabilidade das regides. Utilizando as imagens TM Landsat e a classificacdo
supervisionada por regides, foi possivel identificar as pastagens com cinco niveis de degradacao.

Ferrari et al. (2009), para avaliar o uso do indice de vegetacdo NDVI em imagens CBERS-2B/CCD
como suporte a caracterizacdo de pastagens em diferentes niveis de degrada¢cdo no municipio de
Camapua (MS), utilizaram o software Spring, onde as imagens foram mosaicadas e realcadas para
obter imagens NDVI para os dois periodos (seca e chuva). Para tanto, realizou-se trabalho de
campo na area de estudo a fim de identificar as dreas com pastagens degradadas e definir seus
padroes. Foram definidos os padrbes de pastagens com solo exposto, com invasoras e em bom
estado. Os dados de campos foram cruzados com as imagens NDVI e, entdo foram geradas curvas
NDVI (Numero de pixels versus Valor digital de NDVI) de cada classe. Foram definidos os padrdes
de pastagens com solo exposto, com invasoras e em bom estado.

Os autores concluiram que, devido ao fato das curvas representativas das 3 classes de pastagem
estudadas estarem dispostas de forma a haver interseccdo entre elas, o NDVI por si sé ndo é
adequado para ser utilizado como um atributo para classificacdo desses temas. Com a analise dos
resultados obtidos, pode-se concluir que o uso de NDVI gerados a partir de imagens CBERS-
2B/CCD pode conduzir a diferenciacdo entre areas de pastagens (Ap) com solo exposto e Ap com
invasoras com boa clareza no momento em que é um indicador da qualidade da vegetacao. Ja a
classe Ap em bom estado se mistura a ambas. Sugere-se a tomada de mais amostras em campo
para aferir melhor o uso de NDVI na separabilidade das diferentes classes de pastagens plantadas.

Andrade et al. (2014a), para realizacdo de classificacdo preliminar de pastagens degradadas em
trés microbacias localizadas na regido do municipio de Guararapes (SP), utilizaram uma imagem
Landsat 5 — TM do dia 02/02/10. Utilizando-se a reflectancia das bandas do vermelho (V) e do
infravermelho préximo (IVP), foi calculado o indice de Vegetacdo da Diferenca Normalizada
(NDVI). Com base no NDVI, a cobertura vegetal (CV) da drea de estudo foi calculada. Quatro
classes de nivel de degradacdo de pastagem foram definidas com base na cobertura vegetal (CV)
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das pastagens (CVP): (1) pastagem ndo degradada (CVP > 60%), (2) pastagem levemente
degradada (CVP entre 50 e 60%), (3) pastagem moderadamente degradada (CVP entre 40 e 50%) e
(4) pastagem fortemente degradada (CVP < 40%).

Os autores concluiram, de forma preliminar, que a metodologia de classificagdo de niveis de
degradacgao proposta se mostrou satisfatéria para diferenciacao de trés niveis de degradacdo, ou
seja, ndo degradado, fortemente degradado e uma classe intermediaria que inclui as classes
levemente e moderadamente degradadas.

Em outro estudo, Andrade et al. (2014b) buscou aplicagdo de técnicas de sensoriamento remoto e
dados de campo no estudo do indice de area foliar de pastagens de Brachiaria em diferentes
niveis de degradagdo na regido de Guararapes (SP). A relagdo entre a drea foliar de toda vegetacao
e a unidade de 4rea de solo ocupada por essa vegetacdao é denominada de indice de area foliar
(IAF). Foram coletados dados amostrais de IAF com o uso do equipamento LAI-2000 entre os dias
26 e 29 de janeiro de 2010 e uma cena do sensor TM do satélite Landsat 5 do dia 02 de fevereiro
de 2010.

Os dados de IAF foram coletados em dreas de pastagens de Brachiaria sob quatro niveis de
degradacdao conforme classificacdo adaptada de Nascimento Junior et al. (1994) que une
principalmente o potencial de producdo da forragem na pastagem e o grau de empraguejamento
por invasoras. O nivel 1 (N1) representou a pastagem sem degradacao (>75% do potencial de
producdo da pastagem, rela¢do folha/colmo > 1 e drea sem sinal de erosdo); o nivel 2 (N2, entre
50 e 75% do potencial da pastagem, relacdo folha/colmo ~1 e poucas invasoras); nivel 3 (N3, entre
25 e 50%; presenca de invasoras, relagdo folha/colmo <1, sinais de erosdo laminar); e o nivel 4
considerado como pastagem degradada (N4, potencial de produgdo menor que 25%, erosdo
laminar e expressiva presenca de invasoras herbdaceas ou arbustivas).

As bandas de reflectancia do infravermelho préximo e do vermelho da imagem foram utilizadas
para o cdlculo do indice de vegetacdo ajustado para correcao dos efeitos do solo (Soil Adjusted
Vegetation Index - SAVI). O SAVI é um indice que busca diminuir a influéncia da resposta espectral
do solo, mediante a inclusdo de um fator de ajuste (L) que é varidvel com o grau de fechamento do
dossel, permitindo uma melhora na interpretacdo das varidveis da vegetacdo. Para analise do IAF
estimado como resposta a alteracdo do parametro L da equac¢dao do SAVI em cada nivel de
degradacdo foram testados os valores de L igual a 0,10; 0,25; 0,50 e 0,75.

Concluiram que o indice de area foliar variou de acordo com os niveis de degrada¢ao e com o valor
de L utilizado para estimativa do SAVI. Para a condicdo de pastagem boa (N1) e altura média 33,3
cm a utilizacdo do parametro L igual a 0,10 foi o que mais se aproximou do valor médio medido no
campo. No caso da condicdo intermedidria (N2 e N3) a utilizacdo de L igual a 0,10 apresentou
diferenca consideravel quando comparado com o valor médio medido no campo. O alto indice de
plantas invasoras com bom porte de drea foliar pode ter sido um dos fatores que justificam o
elevado valor de IAF estimado por satélite para a pastagem na condicdo N4. Neste caso, estudos
complementares deverdo ser realizados para elucidar esta questao.
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Com tratamento e ajustes de imagens, alguns estudos revelam bons resultados na definicdo de
graus de degradacdo de pastagens.

Em Souza (2011) avaliou-se os niveis de degradacao de pastagens na bacia hidrografica do rio
Colbnia, utilizando imagens de satélite Landsat 5TM, através de classificagao supervisionada pelo
método de maximum Likelihood (maxima verossimilhanca - Maxver), através dos softwares de
geoprocessamento Erdas imagine 9.2; Arcpad 7.1; e ArcGis 9.3.

Antes da classificacdo da imagem, foram empregadas técnicas de sensoriamento remoto,
fundamentais para que as feicdes da vegetacao e das pastagens serem realcadas, possibilitando
um mapeamento mais acurado. Um dos procedimentos realizados foi a correcdo radiométrica das
imagens, devido que os sensores Opticos dos satélites registram a intensidade da radiagao
eletromagnética como numero digitais (DN — “digital numbers”), cujos valores variam de 0 a 255
em imagens 8 bits.

A correcao radiométrica envolve trés passos: 1) conversdo dos valores digitais para radiancia
espectral no sensor (calibracdo do sensor); 2) conversdo da radiancia espectral para reflectancia
aparente; e 3) remocado dos efeitos da atmosfera devido a absorcdo e dispersdo da luz (correcdo
atmosférica).

A partir da andlise de imagens de satélite foi possivel verificar os niveis de degradacdo de toda
pastagem identificada na bacia, que representa 59,54% da drea da bacia. Distinguiram-se as
pastagens em quatro niveis de degradacdo desde leve, moderado, forte, a muito forte, estas
classes foram apresentadas em uma mapa de escala 1:100.000.

Concluiram que as técnicas de geoprocessamento aplicado na imagem permitiram um
mapeamento mais acurado das classes de uso e principalmente distincdo satisfatéria entre os
niveis de degradacdo de pastagem. A imagem landsat apds a correcdao atmosférica realgcou areas
por meio da reducdo dos efeitos da atmosfera e permitiu a identificacio de quatro niveis de
degradacdo de pastagem (leve, moderado, forte e muito forte).

De acordo com Rodrigues et al. (2009) e Poelking et al. (2007), ambos citados por Almeida (2014),
uma das consideracbes importantes para andlise de indices de vegetacdo é observar se a
cobertura vegetal se encontra sob estresse hidrico, logo, tende a absorver menos radia¢do solar,
aumentando sua refletancia no espectro visivel e a absorver mais no infravermelho préximo.
Assim, a diferenca entre as refletancias nesses comprimentos de onda tendem a decrescer quanto
maior o nivel de estresse hidrico da cobertura vegetal.
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Figura 11: NDVI do estado de Minas Gerais localizando as unidades de conservacdo e terras indigenas.
Fonte: Projeto Soma Brasil - CNPM — Embrapa, 2015.

1.4. Metodologia do estudo

As imagens utilizadas no estudo foram do satélite LANDSAT 8, cenas de agosto a outubro de 2014,
obtidas junto ao catdlogo de imagens da NASA (National Aeronautic and Space Administration), a
partir do sitio eletrénico http://earthexplorer.usgs.gov. Com resolugdo espacial de 15 m no PAN e
30 m no MS, o Landsat 8 permite gerar imagens de 15 m coloridas por fusdo digital. A resolucao
de 30 m gerou pixels de 900 m®.
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Quadro 1: Caracteristicas das imagens do satélite Landsat 8.

Sensores
Caracterisicas Operacional Land Imager (OLI) Bandas 1 a9 e Themnal infrared
Sensor (TIRS) Bandas 10 e 11
Largura de Faixa 170185 km

Banda 1 Coastal aerosol (0,43-0,45 ym)- 30 m
Banda 2 Blue (0,450-0,51 pm)- 30 m
Banda 3 Green (0,53-0,59 pm) - 30 m

Banda 4 Red (0,64-0,67 pm) - 30m

Bandas Banda 5 Near Infrared NIR(0,85-0,88 pm) - 30 m
Espectrais’Resolugdo Banda 6 SWIR 1 (1,57-1,65 ym)- 30 m
espacial Banda 7 SWIR 2 (2,11-2,29 pm)- 30 m

Banda 8 Panchromatic (PAN) (0,50-0,68 pm)-15m
Banda 9 Cirrus (1,36-1,38 um)- 30 m
Banda 10 Themal Infrared TIRS 1 (10,6-11,19 prm) - 100 m
Banda 11 Thermal Infrared TIRS 2 (11 5-12,51 pm) - 100 m

Resolugao Radiométrica 16 Bits
Projegdo Projegéo UTH, Datum WGS 1984
Revisita 16 dias
Orhita Heliossincrona (alitude de 705 km)

Utilizando-se a reflectancia das bandas do vermelho (V) e do infravermelho préoximo (IVP), foi
obtido o indice de Vegetacdo da Diferenca Normalizada (NDVI) a partir do software ArcGIS 10.1
(ESRI, EUA).
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Figura 12: NDVI da mesorregido do Triangulo Mineiro e Alto Paranaiba.
Fonte: Autores.

Para se identificar as dreas com cobertura vegetal e qualificar a condicdo de degradacdo de
pastagens foi adotada metodologia utilizada por Andrade et al. (2014). Com base no NDVI, os
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autores determinaram a cobertura vegetal (CV) da area de estudo, que foi calculada pela Equacgdo
1 (GAO et al., 2006, apud ANDRADE et al., 2014):

;- _ NDVI-NDVI,)
"~ (NDVI,-NDVI,)

x100% (1)

Onde: NDVI; é o menor valor de NDVI de solo exposto e o NDVI, é o maior valor de NDVI de area
vegetada encontrados na area de estudo.

Foram determinadas pelos autores quatro classes de nivel de degradac¢do de pastagem com base
no CV das pastagens (CVP): (1) pastagem nao degradada (CVP > 60%), (2) pastagem levemente
degradada (CVP entre 50 e 60%), (3) pastagem moderadamente degradada (CVP entre 40 e 50%) e
(4) pastagem fortemente degradada (CVP < 40%), conforme tabela abaixo.

Tabela 6: Relacdo entre o indice de cobertura vegetal e classes de qualidade das pastagens.

Qualidade da pastagem Cobertura vegetal da pastagem (CVP)
Pastagem ndo degradada > 60%
Pastagem levemente degradada Entre 50 e 60%
Pastagem moderadamente degradada Entre 40 e 50%
Pastagem fortemente degradada < 40%

Fonte: Adaptado de Andrade et al (2014).

Neste estudo partiu-se dos indices de cobertura vegetal de pastagem (CVP) determinados por
Andrade et al. (2014) para determinar as faixas de NDVI que correspondiam as classes de
gualidade de pastagens. Como o método foi aplicado em pequenas areas, os calculos de cobertura
vegetal foram ajustados por mesorregido do Estado (Figura 13), visando adequar as condicGes
especificas e evitar distor¢des na interpretacao.

A Equacgado 2 a seguir demonstra como as faixas de NDVI foram obtidas, a partir da Equagao 1.

NDVI = CV(NDVI, — NDVI,) + NDVI, (2)

Os valores de NDVI, e NDVI, foram obtidos diretamente da imagem, apds conversao.

A partir desses valores determinaram-se intervalos empiricos de NDVI para cada classe de
gualidade de pastagem.
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Figura 13: Mesorregioes de Minas Gerais.
Fonte: IGA.

Torna-se necessario destacar que, a partir da definicdo de classes tematicas para os indices de
vegetacdo, obteve-se - no mesmo intervalo de classes - alvos distintos de pastagens com
comportamento espectral semelhante ao das pastagens, devido a dificuldade de separacdo das
assinaturas espectrais. No caso desta pesquisa, o alvo pastagem ndo degradada tinha
comportamento espectral semelhante a areas agricolas perenes e de reflorestamento em fase
inicial de desenvolvimento. Da mesma forma, areas agricolas com cobertura morta tinham
comportamento espectral semelhante a pastagens fortemente degradadas. Areas de vegetacdo
riparia, em varios estagios de conservacdo e/ou degradacdo, também se misturaram dentro das

diversas classes tematicas de pastagens (Figuras 14 e 15).

Devido a essa limitacdo do método, foram determinadas em cada mesorregidao duas novas classes
tematicas, que englobam dreas ndo distinguiveis de cobertura vegetal: (i) areas com boa cobertura
vegetal ndo distinguivel e (ii) areas com cobertura vegetal rala, potencialmente degradada, ou com
cobertura morta. A determinacdo dos limites dos valores do NDVI dessas duas novas classes
tematicas foi feita por observacdo direta dos valores dos pixels em dreas escolhidas
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aleatoriamente na imagem, comparando-as com a imagem verdadeira e outras fontes de melhor

resolugao, como o Google Earth.

Cooglc earth

Guia de turismo | 2003 D. /2014 19°5 °16'44.58"0 elev. 577Zm altitude do ponto de visdo 4.53 km
Figura 14: Lavouras de cana-de-aglcar em varios estdgios préximas a usina no municipio de Prata,
Triangulo Mineiro (data da imagem: 06/06/2014).

Fonte: Google Earth.

‘Bandeira

Figura 15: Lavoura de citros (destaque) e NDVI gerado pelo estudo no municipio de Bandeira, Triangulo
Mineiro.
Fontes: Google Earth e Autores.
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1.5. Qualificacao das areas de pastagens em Minas Gerais

1.5.1. Mesorregido do Triangulo Mineiro e Alto Paranaiba

A pecuaria na Mesorregido teve inicio com o processo de ocupac¢do no final do século XVIII,
adquirindo papel fundamental no desenvolvimento agrario regional. A producdo agropecuaria na
Mesorregido comecou a expandir sua potencialidade econémica a partir da década de 1970. As
necessidades mercadoldgicas ditavam o que seria produzido; a principio, a producdo de soja, café
e a pecuaria eram o carro forte da economia local. Na atualidade, essas atividades continuam
detendo certa importancia econ6mica, no entanto, vém perdendo espagco com o avango do cultivo
da cana-de-aglcar. Apesar de enraizada na cultura local, a pecudria em termos de area vem
perdendo espacos (CHELOTTI e ROSOLEN, 2014).

No intervalo de 10 anos entre os censos de 1995-1996 e 2006, houve reducdo tanto na area
voltada a pastagem quanto no efetivo de animais. Esse fendmeno também pode ser explicado
como decorrente do avanco tecnoldgico da pecudria. Como exemplo, a Microrregido de Uberaba
apresenta um decréscimo nas areas de pastagem e no efetivo de animais.

Poucas areas sdao ocupadas com pastagem natural do cerrado, predominando a pastagem
plantada e em boas condi¢des. A presenca da pastagem, ainda predominante na mesorregiao, é
heranca dos grandes investimentos no processo produtivo feitos pelo Polocentro (1975-1980)
destinado a expansdo das pastagens cultivadas (70% dos recursos totais), cujo resultado foi a
transferéncia para o cerrado do maior rebanho bovino de corte do Brasil (SHIKI, 1997, apud
CHELOTTI e ROSOLEN, 2014).

Resultados do estudo

Para o Triangulo Mineiro e Alto Paranaiba, os valores de NDVI, e NDVI; encontrados foram de
0,518 e 0,043, respectivamente. Os intervalos empiricos de NDVI de cada classe de qualidade de
pastagem na mesorregido foram relacionados Tabela 7 a seguir.

Tabela 7: Classes de qualidade das pastagens e valores de NDVI determinados para o Tridngulo Mineiro e
Alto Paranaiba.

Qualidade da pastagem NDVI
Pastagem nao degradada >0,328
Pastagem levemente degradada Entre 0,280 e 0,328
Pastagem moderadamente degradada Entre 0,233 e 0,279
Pastagem fortemente degradada <0,233

Fonte: Autores.
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Os intervalos empiricos com as demais classes de cobertura vegetal estdo relacionados na tabela 8
a seguir.

Tabela 8: Classes de qualidade da cobertura vegetal e valores de NDVI determinados para o Triangulo
Mineiro e Alto Paranaiba.

Qualidade da pastagem NDVI
Areas com boa cobertura vegetal n3o distinguivel Entre 0,341 e 1,000
Pastagem nao degradada Entre 0,328 e 0,340
Pastagem levemente degradada Entre 0,280 e 0,328
Pastagem moderadamente degradada Entre 0,233 e 0,279
Pastagem fortemente degradada Entre 0,170 e 0,232

Areas com cobertura vegetal rala potencialmente degradada

Entre 0,100 e 0,169
ou com cobertura morta

Fonte: Autores.

O menor intervalo de NVDI adotado para a classe de pastagens ndao degradadas se deveu ao fato
de haver grande mistura espectral nessa mesorregidao com areas agricolas, como lavouras de citros
e cana, e de florestas plantadas em estagios iniciais de desenvolvimento.

Areas com NDVI entre -1,0 e 0,099 foram consideradas solo exposto - englobando dreas em pousio
sem cobertura morta ou em preparo -, cidades, rodovias e dgua e ndo foram mensuradas. Areas
com NDVI entre 0,334 e 1,000 foram consideradas coberturas arbdreas (agricolas, reflorestadas ou
naturais), arbustivas ou rasteiras em boa condigao.

A partir dos intervalos de NDVI determinados foi calculada a drea, em hectares, de cada classe
temadtica, utilizando o software ArcGis 10.1, conforme a Tabela 9 a seguir.

Tabela 9: Area (em hectares) de cada classe tematica determinada para o Tridngulo Mineiro e Alto

Paranaiba.
Qualidade da pastagem Area (ha)
Areas com boa cobertura vegetal no distinguivel 685.358
Pastagem nao degradada 184.269
Pastagem levemente degradada 942.191
Pastagem moderadamente degradada 1.377.820
Pastagem fortemente degradada 2.841.111

Areas com cobertura vegetal rala, potencialmente degradada,
ou com cobertura morta
TOTAL 8.546.544

2.515.795

Fonte: Autores.

Foram identificados, portanto, cerca de 5,35 milhGes de hectares de pastagens na mesorregido.
Em relacdo as classes de qualidade de pastagens, a maior parte (53,2%) foi classificada como
fortemente degradado; outros 25,8% foram classificados como moderadamente degradados. A
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classe levemente degradada englobou 17,6% da darea total de pastos, enquanto as pastagens ndo
degradadas representaram apenas 3,4%.
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Figura 16: Mapa de avaliagdo do estado das pastagens na mesorregidao do Tridangulo Mineiro e Alto
Paranaiba.
Fontes: Autores.

Hott et al. (2014), em trabalho utilizando o NDVI para estimar as dreas de pastagens e Areas de
Preservacdo Permanentes (APP) na mesorregido do Tridangulo Mineiro e Alto Paranaiba,
identificaram mais de mais de 3,6 milhdes de hectares de pastagens na mesorregido e cerca de
900 mil hectares de APP nas areas de drenagem e topos de morro. Dos 448 mil hectares de APP
em drenagem, 4,66% se sobrepdem as pastagens identificadas. A APP em topo de morros ou
montanhas se distribuiu predominantemente na regido do Alto Paranaiba, que apresenta um
relevo mais acidentado. Quase 190 mil hectares de pastagens estariam em areas de topos de
morros, pouco mais de 5% das areas de pastagens. As areas de pastagens em APP totalizaram 357
mil hectares naquela mesorregido (Quadro 2). Ressalta-se, apenas, que o estudo foi apresentado
em 2011, sob as regras do cddigo florestal anterior ao vigente, aprovado em 2012, o que poderd
alterar a quantificagcao das APP se atualizado.
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Quadro 2: Distribuicdo das pastagens nas categorias de APP na mesorregido do Tridngulo Mineiro e Alto
Paranaiba.

APP em APP em topo

Uso da Terra deeEn el CREThE APP total (ha) Area dtil (ha) Total (ha)
Pastagem 169.282 188.193 357.475 3.273.979 3.631.454
Outros 279.450 334.595 614.045 4.831.413 5.445.458
Total 448.732 522.788 971.520 8.105.392 9.076.912

Fonte: Hott et al. (2014)

1.5.2. Mesorregiao da Zona da Mata

Do final do século XVIII para o século XIX, quando varias familias tradicionais da zona de mineracao
migraram em busca de novas oportunidades econémicas, até os anos 1930, a Zona da Mata,
apresentou grande dinamismo no contexto do ciclo cafeeiro, quando outras atividades
econdmicas, em decorréncia, também foram dinamizadas, como a indUstria, o comércio e o setor
financeiro.

A histéria econ6mica da Zona da Mata mineira, chamada a época colonial de "Sertdes do Leste",
registra o inicio de um ciclo de desenvolvimento com a expansao das lavouras de café, ainda na
primeira década do século XIX, a partir da provincia do Rio de Janeiro. O apogeu desta fase
ocorreu entre os anos de 1880 e 1897, quando se instalou a primeira grande crise de precos de
café, devido a superproducao.

A pecudria surgiu a partir da crise como alternativa econdmica, ocupando terras com cafezais
abandonados ou degradados, onde a pastagem crescia com facilidade. A proximidade com a
provincia e a cidade do Rio também favoreceram o surgimento e desenvolvimento, ja a partir de
1900, da pecuaria leiteira e de laticinios, assim como outras atividades agropecuarias, que
diversificaram a economia regional e reduziram a dependéncia do café.

A partir dos anos 1930, quando houve nova derrocada da atividade cafeeira no pais e o inicio da
industrializacdo, a Zona da Mata comeca a assistir seu esgotamento perdendo sua hegemonia
econdmica e politica. A pecuaria de corte, eventualmente uma pequena parcela leiteira, ocuparam
vastas areas da decadente cafeicultura, onde foi semeado o capim gordura (NETTO e DINIZ, 2015).

A espécie Melinis minutiflora Beauv. (capim gordura ou capim melado) é a graminea dominante na
regido e exerceu, durante muito tempo, significativo papel na protecao dos solos contra a erosao;
é considerada planta tolerante a baixa fertilidade do solo e a moderada deficiéncia hidrica;
entretanto, é muito sensivel ao pisoteio excessivo, a cortes frequentes e ao fogo, podendo
desaparecer quando este for frequente (NASCIMENTO et al., 2015).

Na regido da Zona da Mata, apesar do clima subimido, o relevo acidentado com encostas
ingremes é um obstaculo a producdo agricola, que encontra lugar apenas nos vales férteis, o que
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eleva sobremaneira os custos de produgcdo em comparag¢do a outras regides do estado, como o
Triangulo (SANTOS et al., 2001).

O café é um produto cuja expressividade regional tem crescido tanto em volume produzido
(segunda maior produtora do estado) quanto em qualidade, tendo alcangado reconhecimento
internacional, sobretudo nos municipios do leste. A producdo de grdos na regidao é explorada,
principalmente, em pequenas propriedades, como culturas de subsisténcia, sendo comercializado
apenas o excedente, caso em que se destacam as culturas do arroz, milho e feijdo (BASTOS e
GOMES, 2011).

Resultados do estudo

Na Zona da Mata mineira, os valores de NDVI, e NDVI; encontrados foram de 0,569 e 0,055,
respectivamente. Os intervalos empiricos de NDVI de cada classe de qualidade de pastagem na
mesorregido foram relacionados Tabela 10 a seguir.

Tabela 10: Classes de qualidade da cobertura vegetal e valores de NDVI determinados para a Zona da Mata

mineira.
Qualidade da pastagem NDVI
Areas com boa cobertura vegetal n3o distinguivel Entre 0,361 e 1,000
Pastagem ndo degradada Entre 0,347 e 0,360
Pastagem levemente degradada Entre 0,298 e 0,346
Pastagem moderadamente degradada Entre 0,249 e 0,297
Pastagem fortemente degradada Entre 0,190 e 0,248

Areas com cobertura vegetal rala potencialmente degradada

Entre 0,100 e 0,189
ou com cobertura morta

Fonte: Autores.

A partir dos intervalos de NDVI determinados foi calculada a drea, em hectares, de cada classe
tematica, conforme a Tabela 11 a seguir.

Tabela 11: Area (em hectares) de cada classe tematica determinada para Zona da Mata mineira.

Qualidade da pastagem Area (ha)

Areas com boa cobertura vegetal n3o distinguivel 833.683
Pastagem nao degradada 115.942

Pastagem levemente degradada 477.587
Pastagem moderadamente degradada 594.688
Pastagem fortemente degradada 878.987

Areas com cobertura vegetal rala, potencialmente degradada,
ou com cobertura morta
TOTAL 3.497.381

596.494

Fonte: Autores.
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Foram identificados, portanto, cerca de 2,07 milhGes de hectares de pastagens na mesorregido.
Em relagdo as classes de qualidade de pastagens, 42,5% das pastagens foram classificadas como
fortemente degradadas; outros 28,8% foram classificados como moderadamente degradados. A
classe levemente degradada englobou 23,1% da drea total de pastos, enquanto as pastagens nao
degradadas representaram 5,6%.

N Resultados do Uso Atual do Solo - Ré aquana da Mata

------

FaliN tagem Area (ha)
R L V4 Areas com boa cobertura vegetal ndo distinguivel 833683
Pastagem nlo degradaca 115942
Pastagem levemente degradada 477587
Pastagem moderadamente degradada 594688
Pastagem fortemente degradada 878.987
Areas com vegetal rala, gradada, Een
0u com cobertura morta
ToTAL 3.497.381

100
o

== = =

Figura 17: Mapa de avaliacdo do estado das pastagens na mesorregidao da Zona da Mata.

Fontes: Autores.

Na Zona da Mata mineira, entre os fatores que contribuem para a degradacdo das pastagens, o
manejo inadequado e as deficiéncias nutricionais do solo sdo os fatores que mais concorrem para
a reducdo de sua produtividade, em consequéncia, surgindo areas descobertas, povoadas por
invasoras de folhas largas ou por gramineas de baixo valor forrageiro. Nos casos mais extremos, a
reducdo na cobertura do solo pela graminea se acentua e as perdas de solo por erosdo sdo
facilitadas, originando os chamados “pelados” (BARUQUI, 1982; CARVALHO, 1998).

Em Hott et al. (2015), as pastagens na Zona da Mata de Minas Gerais totalizaram uma darea de
aproximadamente 1,2 milhdo de hectares. Segundo os autores, as pastagens da regido fazem
parte de bacias leiteiras tradicionais, cujas altera¢des de longo-prazo sdo sutis, com manejo
heterogéneo, sujeitas ao sobrepastejo, pouca fertilizacdo, topografia movimentada e dotada de
aspectos visiveis de degradacdo. Com uma fenologia muito caracteristica, as pastagens sdo semi-
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manejadas, em sua maioria capim gordura (Melinis minutiflora), Brachiaria, elefante (Pennisetum
spp.) e do género Cynodon, e se comportam com uma sazonalidade caracteristica.

Os autores avaliaram séries temporais de imagens NDVI obtidas do produto MOD13Q1 do MODIS
em composicao de 16 dias, no periodo de 2000 a 2012, e estabeleceram o expoente de Hurst (H)
como forma de determinagao da memadria em séries temporais de pastagens na Zona da Mata de
Minas. Quando H < 0,5 hd a indicacdo de antipersisténcia ou anticorrelacdo, onde valores ou
fenbmenos tendem a se reverterem no futuro; H = 0,5 denota um passeio ao acaso, também
chamado de movimento Browniano, aonde os valores ndo alcangam ou definem uma tendéncia; e
H > 0,5 apresentando uma persisténcia ou memoria, onde valores passados influenciam os
resultados futuros.
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Figura 18: Distribuicdo das pastagens na Zona da Mata (MG).
Fonte: Hott et al. (2015).

Destacaram, ainda, as seguintes areas de ocorréncia segundo as classes: tendéncia de pouca
sustentabilidade (0,52 — 0,65), com 833.768,75 ha (68,71%); e a sustentabilidade ou persisténcia
média (0,65 — 0,70), com 162.068,75 ha. Entre 0,37 e 0,52 foi estimada uma area consideravel nas
pastagens, cerca de 135.000 ha, indicando uma regido de pastagens que passam por alteracdes
muito importantes, como degradacdes, rotacdo de cultivos, pousio ou conversibilidade no uso.
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Figura 19: Mapa das classes dos expoentes de Hurst para as pastagens na Zona da Mata (MG).
Fonte: Hott et al. (2015).

Nascimento et al. (2015) avaliaram a eficiéncia da analise e processamento digital das imagens do
sensor ASTER na identificacdo de diferentes niveis de degradacdo das pastagens em uma area na
Zona da Mata de Minas Gerais, englobando parte dos municipios de Vicosa, Teixeiras e Sdo Miguel
do Anta. Procurou-se identificar quatro niveis de degradacdo (leve - 1, moderado - 2, forte - 3 e
muito forte - 4).

A classe que apresentou maior erro na classificacdo foi a pastagem no nivel de degradacdo muito
forte (Pastagem 4), com 53,91% dos pixels confundindo-se com as demais, principalmente com
solo exposto, em funcdo da grande semelhanca na resposta espectral, j& que uma das
caracteristicas da pastagem no nivel de degradacao muito forte é justamente a ocorréncia de solo
descoberto, o que exigiu maior verificacdo de campo.

Por outro lado, verificaram que mata/capoeira, cafezal e pastagem no nivel de degradacdo
moderado (Pastagem 2), respectivamente, com 100%, 98,02% e 97,46% dos pixels corretamente
classificados, foram as classes que apresentaram os melhores resultados. Esses resultados podem
ser atribuidos a caracteristicas como textura, brilho e resposta espectral, que distinguem cada
uma das classes.

Do total de 3.314 ha avaliados no estudo, aproximadamente 70% corresponderam as dareas de
pastagens. Com relacdo aos niveis de degradacdo das pastagens, a imagem ASTER possibilitou a
identificacdo de trés niveis (moderado, forte e muito forte).
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As pastagens identificadas no nivel de degradacdao moderado ocupavam 8,21% da area avaliada e
ocorriam mais frequentemente em areas de relevo plano, caracteristicas de Argissolos, com
fertilidade natural e retengcdo de umidade mais elevadas, condi¢des que favorecem um
desenvolvimento melhor das diversas espécies vegetais, em particular, as pastagens. Estavam
situadas, também, em dreas de relevo forte ondulado, sobretudo nos segmentos céncavos da
paisagem, que retém mais dgua e acumulam nutrientes provenientes das partes mais ingremes.
De maneira geral, o superpastejo impede o melhor desenvolvimento das pastagens nessas areas.

Assim, as pastagens que se encontram em um nivel de degradagdao moderado (Pastagem 2),
caracterizadas pelo baixo vigor e qualidade e baixa populagdo, sem, no entanto, apresentar
invasoras ou cupins, foram facilmente identificadas pela sua textura suave.

As pastagens que se encontravam no nivel de degradagdo forte ocupavam 56,46% da area
avaliada e ocorriam predominantemente em dreas de relevo forte ondulado nos segmentos
convexos da paisagem. Foram caracterizadas pela grande presenca de espécies invasoras,
principalmente a Imperata brasiliensis Trin. (capim sape), mostraram textura variando de suave a
rugosa podendo a referida caracteristica estar relacionada a presenca de espécies invasoras em
grande quantidade.

As pastagens que se encontram no nivel de degrada¢dao muito forte (Pastagem 4) corresponderam
a 5,07% da drea de estudo e foram caracterizadas, além da baixissima qualidade, vigor e
populacdo, pela presenga de dreas significativas de solo descoberto, denominados pelados, muitas
vezes associadas a grandes quantidades de cupinzeiros.

Estavam localizadas, preferencialmente, em dreas de relevo forte ondulado, indistintamente nos
segmentos convexos e concavos, embora mais evidentes nos segmentos convexos. Nessas areas
de relevo forte ondulado, o déficit hidrico mais pronunciado e o uso indiscriminado do fogo
contribuiram sensivelmente para que a cobertura vegetal seja eliminada.

N3o foram identificadas dreas de pastagens no nivel de degradacdo leve, ou seja, apresentando
vigor e qualidade.

1.5.3. Mesorregido do Vale do Rio Doce

A ocupacdo no Vale do Rio Doce, até o inicio do século XX, pouco se expandiu em virtude da
maldria e da falta de acesso. Contudo, a situacdo tomou contornos diferentes com a construcdo da
Estrada de Ferro Vitdria a Minas (1903-1942), que em 1910 chegava ao entdo pequeno entreposto
comercial de Porto de Figueiras, hoje Governador Valadares, e com a abertura da rodovia Rio-
Bahia (1943-1944), além de outras rodovias e estradas vicinais (ESPINDOLA et al., 2015).

A dindmica territorial foi alterada por meio de grandes investimentos sideruirgicos, que aproveitam
as oportunidades oferecidas pela Mesorregido do Rio Doce (ferrovia, agua, minério e matas). Entre
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1925 e 1944 se implantou um expressivo parque siderurgico com a tecnologia do carvdo vegetal,
além de dezenas de fabricas de ferro gusa.

A presenca das siderurgicas resultou na industria de produgao de carvao vegetal em larga escala e
na introducdao do reflorestamento a base de eucaliptos na Mesorregidago do Rio Doce. As
siderurgicas desencadearam intensa atividade carvoeira junto as margens do rio Doce, por onde
corriam os trilhos da ferrovia, e depois em todo o médio rio Doce. Os agentes das siderurgicas
compravam o carvao vegetal dos agricultores e, principalmente, dos fazendeiros, cuja venda
serviu como fonte de capitalizagdo inicial e permitiu introduzir a pecudria extensiva. A venda de
lenha era outra fonte importante de recursos financeiros para os posseiros e proprietarios
iniciarem suas lavouras ou criagdo de gado (ESPINDOLA et al., 2015).

Na década de 1930 houve a introducdo do capim colonido na regido de Porto Figueiras, o que
possibilitou a futura expansdo da pecudria na regido. A introdu¢ao das pastagens e a forte
demanda por carvao para as siderurgias e madeira - tendo na Europa pds-guerra, Estados Unidos e
Japao seus grandes consumidores - fez surgir na bacia um importante processo de devastacao.

As limitagbes ambientais sdo visiveis na regido do médio rio Doce mineiro em razdao dos
desmatamentos e da intensificacdo da pecuaria extensiva que se deu a partir dos anos sessenta
(BARUQUI, 1982). Segundo Oliveira et al. (2011), diversos autores - Valente (2005), Faveiro (2001),
Oliveira et al. (2009) - tém enfatizado em seus trabalhos que o estado avancado de degradacao
dos solos na regido é reflexo de interagGes edaficas, climaticas e geomorfolégicas, sendo que o
processo se intensificou expressivamente quanto mais inadequadas foram as praticas de uso e
manejo dos solos.

Baruqui (1982) constatou que a maior parte das pastagens degradadas, com auséncia de
vegetacdo, ocorria no terco médio e inferior da paisagem. Nessas porcdes foi implantada,
inicialmente, a pastagem de capim colonido, que foi sendo substituida, ao longo do tempo, pelo
capim gordura, devido as queimadas sucessivas e ao superpastejo.

Resultados do estudo

No Vale do Rio Doce, os valores de NDVI, e NDVI; encontrados foram de 0,566 e 0,039,
respectivamente. Os intervalos empiricos de NDVI de cada classe de qualidade de pastagem na
mesorregido foram relacionados Tabela 12 a seguir.

51



Tabela 12: Classes de qualidade da cobertura vegetal e valores de NDVI determinados para o Vale do Rio

Doce.
Qualidade da pastagem NDVI
Areas com boa cobertura vegetal n3o distinguivel Entre 0,367 e 1,000
Pastagem nao degradada Entre 0,355 e 0,367
Pastagem levemente degradada Entre 0,302 e 0,354
Pastagem moderadamente degradada Entre 0,250 e 0,301
Pastagem fortemente degradada Entre 0,190 e 0,249

Areas com cobertura vegetal rala potencialmente degradada

Entre 0,100 e 0,189
ou com cobertura morta

Fonte: Autores.

A partir dos intervalos de NDVI determinados foi calculada a drea, em hectares, de cada classe
tematica, conforme a Tabela 13 a seguir.

Tabela 13: Area (em hectares) de cada classe temética determinada para o Vale do Rio Doce.

Qualidade da pastagem Area (ha)
Areas com boa cobertura vegetal n3o distinguivel 681.433
Pastagem ndo degradada 138.915
Pastagem levemente degradada 740.487
Pastagem moderadamente degradada 921.695
Pastagem fortemente degradada 1.068.599
Areas com cobertura vegetal rala, potencialmente degradada,
ou com cobertura morta >77.794
TOTAL 4.128.923

Fonte: Autores.

Nesta mesorregiao foram identificados cerca de 2,87 milhGes de hectares de pastagens. Em
relagao as classes de qualidade de pastagens, 37,2% das pastagens foram classificadas como
fortemente degradadas; outros 32,2% foram classificados como moderadamente degradados. A
classe levemente degradada englobou 25,8% da area total de pastos, enquanto as pastagens nao
degradadas representaram 4,8%.

A degradacdo das pastagens no territério do rio Doce ocasionou a queda de produtividade da
pecuaria bovina e, consequentemente, a reducdo do tamanho do rebanho. Por volta da década de
1960, a capacidade de suporte das pastagens ja apresentava queda. Segundo a COMPANHIA VALE
DO RIO DOCE, “bem cedo, porém, o inadequado manejo, a superlotacdo, o fogo e a absoluta
auséncia de reposicdao de elementos fertilizantes se encarregam de reduzir essa capacidade
produtiva” (ESPINDOLA & WENDLING, 2008).

52



N Resulté&us_do Uso Atual dé Solo - Regido Vale do Rio DOce
' Avaliacdo dq"‘estado de pastagens da Regido 3

3

o>

4 !

Qualidade da pastagem
Areas com boa cobertura vegetal no distinguivel
Pastagem ndo degradada
Pastagem levemente degradada
Pastagem moderadamente degradada
Pastagem fortemente degradada

’ ol e
— = : =
i Wiy
0% g
577.794 o
©ou com cobertura morta

Areas com cobertura vegetal rala, potenciaimente degradada,
ToTAL 4.128.923

| R 0 15 30 60%, . | 90 120 1:600.000

- pr ——

Figura 20: Mapa de avaliagao do estado das pastagens na mesorregido do Vale do Rio Doce.
Fontes: Autores.

1.5.4. Mesorregido do Vale do Jequitinhonha

A histéria da ocupacdo do Vale do Jequitinhonha remonta ao século XVII, quando foram
encontrados diamante e ouro nos rios Jequitinhonha e Aracguai, onde surgiram os povoados que
deram origem aos centros urbanos de Diamantina, Serro e Minas Novas (RIBEIRO, 1996).

A colonizacdo das demais areas esteve relacionada com a procura por terras agricultaveis e por
novas fontes de exploracdo de metais preciosos, tendo sido marcada pelos conflitos com
populacdes indigenas, ja no século XIX.

A decadéncia da mineracdo causou também um desestimulo as atividades agropecudrias, na
medida em que a demanda pelo suprimento dos produtos também diminuiu. Dessa situacdo
configuram-se as fazendas autdrquicas e de subsisténcia para a comercializacdo do excedente da
producao.

Apds a primeira fase de ocupacao do territério, a distancia da regidao em relagdo aos grandes
centros da época, limitaria a escala da producdo agropecuaria da bacia do Jequitinhonha. No final
do século XIX e no inicio do século passado, algumas dareas do Baixo Jequitinhonha se
especializaram na pecudria e as demais sub-regides aprofundaram seu isolamento, praticando
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cada vez mais uma agropecuaria voltada para seus proprios mercados consumidores e de
subsisténcia.

O século XX no Vale do Jequitinhonha representou um periodo de continuidade deste quadro,
marcado por seu isolamento no final do século anterior. Na segunda metade do século XX, as
técnicas de modernizagdo da agropecudria aplicadas nas regides de cerrado tiveram pouca
infiltracdo na regiao.

Historicamente, duas atividades foram responsdveis pela moldagem do perfil da ocupac¢dao do
territério e da economia rural da regido do vale do Jequitinhonha: a pecudria e as florestas
plantadas. VisGes distintas avaliam esta situacdo, colocando-a ou n3ao como entrave ao
desenvolvimento agrario da regido.

O avanco relativo da pecuaria extensiva, por meio dos grandes estabelecimentos, para uma das
visdes, restringiu as terras disponiveis e aptas para o desenvolvimento da agricultura na regido do
Jequitinhonha. Em 1980, a pecuaria fazia uso de 51% das terras regionais. Em 1996, o valor ja era
da ordem de 58%. A atividade de reflorestamento, no mesmo ano, utilizava cerca de 8% das terras
regionais.

Outra visdo coloca que as terras ocupadas pela pecuaria e o florestamento ndo limitaram a
exploragdo das varzeas e outras dreas, onde a existéncia de dgua permitiu o desenvolvimento de
uma agricultura de subsisténcia. Apesar da extensificacdo da pecuaria e do reflorestamento
pressionar a agricultura, em fun¢ao da monopolizacao da terra, e contribuir para a redugdo da
mao-de-obra empregada, a agricultura baseada na mao-de-obra familiar ainda é importante na
maioria dos municipios da regido, acrescida pela atividade ceramista artesanal, meio de suprir o
orcamento doméstico durante os enormes periodos de seca ou entressafra agricola.

A produgao pecudria na mesorregiao do Jequitinhonha atualmente se concentra na pecuaria
bovina de corte. A pecudria é predominantemente extensiva, com muitas regides com elevado
grau de degradacdo das pastagens, o que reduz ainda mais a produtividade do rebanho regional.
As demais atividades sao consideradas de subsisténcia, também com baixo nivel tecnoldgico.

A pecudria de corte extensiva concentra-se, sobretudo na sub-bacia do Meédio/Baixo
Jequitinhonha e se desenvolve em areas de pastagens de grandes propriedades, exigindo menor
contingente de mao-de-obra e baixa tecnologia se comparada com as demais atividades do setor
primario. A producdo obtida na pecuaria de corte é destinada em grande parte para os frigorificos
localizados nos vales do Rio Doce e Mucuri, em Minas Gerais.

A pecuaria leiteira, tradicional atividade associada a pequenos produtores, ndo tem expressado
estadual, atendendo a pequenos laticinios regionais ou a fabricacdo de queijos artesanais,
também com comercializacdo limitada ao mercado regional.
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Resultados do estudo

No Vale do Rio Jequitinhonha, os valores de NDVI, e NDVI; encontrados foram de 0,596 e 0,012,
respectivamente. Os intervalos empiricos de NDVI de cada classe de qualidade de pastagem na
mesorregido foram relacionados Tabela 14 a seguir.

Tabela 14: Classes de qualidade da cobertura vegetal e valores de NDVI determinados para o Vale do
Jequitinhonha.

Qualidade da pastagem NDVI
Areas com boa cobertura vegetal n3o distinguivel Entre 0,374 e 1,000
Pastagem nao degradada Entre 0,362 € 0,374
Pastagem levemente degradada Entre 0,304 e 0,361
Pastagem moderadamente degradada Entre 0,246 e 0,303
Pastagem fortemente degradada Entre 0,190 e 0,245

Areas com cobertura vegetal rala potencialmente degradada

Entre 0,100 e 0,189
ou com cobertura morta

Fonte: Autores.

A partir dos intervalos de NDVI determinados foi calculada a drea, em hectares, de cada classe
tematica, conforme a Tabela 15 a seguir.

Tabela 15: Area (em hectares) de cada classe temdtica determinada para o Vale do Jequitinhonha.

Qualidade da pastagem Area (ha)
Areas com boa cobertura vegetal ndo distinguivel 1.099.670
Pastagem nao degradada 153.644
Pastagem levemente degradada 856.907
Pastagem moderadamente degradada 1.030.743
Pastagem fortemente degradada 989.787
Areas com cobertura vegetal rala, potencialmente degradada, 853.371
ou com cobertura morta
TOTAL 4.984.122

Fonte: Autores.

Nesta mesorregidao foram identificados cerca de 3,03 milhdes de hectares de pastagens. Em
relagao as classes de qualidade de pastagens, 32,7% das pastagens foram classificadas como
fortemente degradadas; outros 34% foram classificados como moderadamente degradados. A
classe levemente degradada englobou 28,3% da area total de pastos, enquanto as pastagens ndo

degradadas representaram 5,1%.
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Figura 21: Mapa de avaliagao do estado das pastagens na mesorregido do Vale do Jequitinhonha.
Fontes: Autores.

1.5.5. Mesorregido do Norte de Minas

Nos cerrados do Norte de Minas, o gado se configura como elemento central na cultura, na
economia, no manejo dos ecossistemas, no modo de vida e na territorialidade do povo tradicional

denominado Geraizeiro. “Geraizeiro” é o nome dado aos habitantes tradicionais dos cerrados do Norte
de Minas.

A histdria do Norte de Minas esta necessariamente vinculada a pecuaria proveniente do Nordeste
e das bandeiras paulistas. Divisa entre o centro minerador e o norte e nordeste do pais, a sua
economia consolidou-se ainda pelos reflexos da atividade comercial, originada a partir da
atividade mineradora, porém tendo como suporte a agricultura de subsisténcia e a pecuaria
extensiva, até o século XIX.

Conforme Mata-Machado (1991), a atividade de pecudria se adequava perfeitamente a regidao, em
razdo da necessidade de poucos trabalhadores e sem habilidades especificas, caracteristicas
consideradas relevantes, tendo em vista um espago geografico com uma pequena populagao.

Até a década de 1960, a regido conservou praticamente os mesmos tracos, ou seja, uma economia
agropastoril. A paisagem desse imenso sertdo brasileiro era dominada por sua vegetacao natural,
e sua ocupacao se resumia a pequenos nucleos populacionais, a agricultura e pecuaria de pequena
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escala e ao extrativismo. A densidade do gado era baixa, e os sistemas produtivos ndo chegaram a
causar alteragodes significativas nos ecossistemas nativos.

E elemento marcante na cultura geraizeira o costume de se criar gado “na solta”, ou “na larga” — o
gado pasta livremente pelos campos naturais, sendo depois “campeado” por seus donos e por
vaqueiros. As areas de solta sdo, em geral, extensas chapadas nas quais também se desenvolvem
outras atividades de baixo impacto ambiental, como o extrativismo de frutas, lenha e plantas
medicinais. Tais atividades sdo muitas vezes estigmatizadas como de baixa produtividade
econdmica e promotoras da degradacao dos ecossistemas, mas sua importancia socioecondmica
tem sido cada vez melhor demonstrada (CARVALHO, 2014).

O uso do fogo no manejo dos pastos do sertdao mineiro é também bastante antigo, conforme
atestam viajantes e naturalistas do século XIX. Esta pratica, contudo, ndo danificava
significativamente a vegetagdo, pois como o fogo consome o capim dos pastos com grande
rapidez, ele ndo chega a queimar o tronco das arvores espalhadas pelos tabuleiros cobertos e,
rapidamente, tudo se recupera. Porém, com a introducdo da pastagem exdtica, as grandes areas
de capim se queimam rapidamente, devido a biomassa ressecada em boa parte do ano. E assim,
hd uma grande perda da fertilidade do solo, ocasionando o empobrecimento gradual e
generalizado. A rebrota do capim recém-queimado é o alimento preferencial do gado, que acaba
impedindo a recomposicao dessa biomassa quando colocado em condi¢cBes de sobre pastejo.

A partir da década de 1970, com o desenvolvimento de tecnologias que proporcionaram o
aproveitamento de terras do Cerrado, dreas agricolas extensas comecaram a surgir no Cerrado,
inclusive em partes do Norte de Minas. Com intervencado publica, perimetros irrigados comecam a
ser implantados na regido, como Pirapora, Gorutuba (em Janauba) e Jaiba, levando a possibilidade
de diversificacdo da producao regional.

Dadas as condi¢Bes regionais, a pecuaria é a principal atividade econémica fora dos perimetros
irrigados publicos ou dareas irrigadas privadas, onde se desenvolvem uma agricultura dinamica,
com varias atividades. No entanto, os baixos indices de produtividade das pastagens resultantes
de manejo inadequado e alta persisténcia de secas periddicas limitam o desempenho da atividade
pecuaria nessa regiao.

A regido dos Gerais no norte mineiro possui caracteristicas fitofisiondmicas especificas: os campos
gerais que estdo situados na porcao mais elevada do relevo (chapada), coberto por vegetacdo
rasteira e arbustiva, solo pobre, arenoso, formado principalmente por areia quartzosa. A mata
seca que possui formacao florestal com arvores de maior porte e predominio da terra de cultura;
brejos (riachos, veredas, nascentes) onde ha forte presenca do buriti (Mauritia flexuosa).

As veredas, também, estdao presentes nos gerais. A vazante, onde sobrevém a cheia do rio Sao
Francisco, é um local mais produtivo devido a quantidade de nutrientes trazidos pelas dguas. O
uso combinado destas porcdes do Cerrado garantiu, desde o inicio da ocupacdo dessa regiao,
producdo de alimentos e geracdo de renda para a populacao local.
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Até o ano de 2010, o norte de Minas Gerais mantinha em média 53% da flora nativa enquanto
qgue, até 2005, Minas Gerais possuia 33,8% da vegetacdo originaria em todo o Estado (IEF/UFLA,
2005).

Resultados do estudo

No Norte de Minas, os valores de NDVI, e NDVI; encontrados foram de 0,555 e 0,034,
respectivamente. Os intervalos empiricos de NDVI de cada classe de qualidade de pastagem na
mesorregido foram relacionados Tabela 16 a seguir.

Tabela 16: Classes de qualidade da cobertura vegetal e valores de NDVI determinados para o Norte de

Minas.
Qualidade da pastagem NDVI
Areas com boa cobertura vegetal n3o distinguivel Entre 0,360 e 1,000
Pastagem ndo degradada Entre 0,347 e 0,359
Pastagem levemente degradada Entre 0,295 e 0,346
Pastagem moderadamente degradada Entre 0,242 € 0,294
Pastagem fortemente degradada Entre 0,190 e 0,241

Areas com cobertura vegetal rala potencialmente degradada

Entre 0,100 e 0,189
ou com cobertura morta

Fonte: Autores.

A partir dos intervalos de NDVI determinados foi calculada a drea, em hectares, de cada classe
tematica, conforme a Tabela 17 a seguir.

Tabela 17: Area (em hectares) de cada classe temética determinada para o Norte de Minas.

Qualidade da pastagem Area (ha)

Areas com boa cobertura vegetal n3o distinguivel 657.387
Pastagem nao degradada 194.506

Pastagem levemente degradada 932.551
Pastagem moderadamente degradada 2.803.656
Pastagem fortemente degradada 3.701.065

Areas com cobertura vegetal rala, potencialmente degradada,
ou com cobertura morta
TOTAL 12.816.155

4.526.990

Fonte: Autores.

Nesta mesorregido foram identificados cerca de 7,63 milhdes de hectares de pastagens. Em
relacdo as classes de qualidade de pastagens, 48,5% das pastagens foram classificadas como
fortemente degradadas; outros 36,7% foram classificados como moderadamente degradados. A
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classe levemente degradada englobou 12,2% da darea total de pastos, enquanto as pastagens nao
degradadas representaram 2,6%.
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Figura 22: Mapa de avaliagdao do estado das pastagens na mesorregido do Norte de Minas.
Fontes: Autores.

Barros et al (2013), avaliaram o uso e ocupacdo do solo na bacia do rio Vieira (afluente do Rio
Verde Grande, tributdrio da margem direita do rio Sdo Francisco), municipio de Montes Claros,
norte de Minas, utilizando a classificacdo digital de imagens do satélite TM/LANDSATS, dos anos
1990, 1995, 2000 e 2005.

Os autores observaram uma forte relacdo probabilistica de transformacdo entre as classes Solo
exposto e Area agricola/Pastagem. Tanto a classificacdo das imagens quanto a evolucdo das
classes para um longo periodo indicaram uma constante tendéncia de aumento da classe Solo
exposto. Para eles, as areas de solo exposto tém elevada probabilidade de se transformarem em
areas agricolas ou pastagens. Porém, existe também a possibilidade dessas areas estarem
degradadas, o que é particularmente preocupante sob o ponto de vista ambiental.

Leite e Ferreira (2013), realizando a andlise Espago-Temporal do Uso da Terra na Bacia
Hidrografica do Rio Tdbuas nos anos de 1995 e 2010, também no municipio de Montes Claros,
constataram que a Bacia Hidrografica do rio Tabuas sofreu mudancgas no uso da terra, uma vez
gue, a mata nativa substituida, principalmente, pela pastagem. A classe Uso Antrépico obteve um
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consideravel aumento no decorrer desses anos. Em 1995, ocupava 38% do total da area, e em
2010 ja ocupava 49% da area total da bacia.

1.5.6. Mesorregido do Campo das Vertentes

A regido de Campo das Vertentes ganhou notoriedade no periodo colonial ndo somente pela
produgao aurifera (séculos XVIII e XIX), mas também pela densa populagao, variedade de sua
produgdo e capacidade artesanal. Devido aos vales férteis e o clima ameno, a regidao, ainda no
século XVIII, ja produzia varias espécies de arvores frutiferas, como péssego, marmelo, macga e
uva, além de hortalicas, trigo e centeio, sendo conhecida como celeiro de Minas.

A pecudria ja estava estabelecida na regidao e no final do século XVIIl abastecia toda a capitania
com gado e queijo. A forte atividade agricola permitiu a regido superar, com certa tranquilidade, a
crise do ouro, depois de 1780. Diferentemente de outras regides de Minas, a economia
desenvolvida na regido sempre foi caracterizada pela policultura, diversificacgdo adotada no
periodo colonial e mantida no periodo mondrquico. No Campo das Vertentes, o café nunca
prevaleceu, pois os produtores mantinham engenhos de acglcar e aguardente, moinhos, laticinios,
criacdo de suinos, aves, pomares, artesanato utilitario e industria caseira.

A zona fisiografica Campo das Vertentes apresenta predominio de relevo ondulado e das classes
de Latossolos (em relevo relativamente mais suavizado) e Cambissolos (relevo mais acidentado),
sendo diagnosticadas como principais problemas desses ultimos solos a baixa infiltracdo de dgua e
a alta estimativa de perdas de solo (415 t ha™ ano™). A baixa fertilidade natural é uma restricdo
importante e comum a ambas as classes de solos. A atividade econdmica predominante é a
pecuaria leiteira, sendo as terras ocupadas, em grande parte, por pastagens nativas com pouco
uso de tecnologias que visem a melhoria do desempenho da vegetagao natural (MENEZES et al.,
20009).

O uso das terras e a falta de planejamento da producdo agricola tém comprometido a capacidade
de sustentacdo dos sistemas naturais, submetendo-os a degradacdo e a perda de produtividade,
com repercussao ambiental, econdmica e social negativa, em ambito local e regional. Segundo
Silva e Curi (2015), o uso continuo do fogo e o manejo incorreto limitam qualitativa e
guantitativamente as forragens na mesorregiao.

Resultados do estudo

No Campo das Vertentes, os valores de NDVI, e NDVI; encontrados foram de 0,562 e 0,047,
respectivamente. Os intervalos empiricos de NDVI de cada classe de qualidade de pastagem na
mesorregido foram relacionados Tabela 18 a seguir.

60



Tabela 18: Classes de qualidade da cobertura vegetal e valores de NDVI determinados para o Campo das

Vertentes.
Qualidade da pastagem NDVI
Areas com boa cobertura vegetal n3o distinguivel Entre 0,370 e 1,000
Pastagem nao degradada Entre 0,356 e 0,369
Pastagem levemente degradada Entre 0,305 e 0,355
Pastagem moderadamente degradada Entre 0,253 e 0,304
Pastagem fortemente degradada Entre 0,190 e 0,252

Areas com cobertura vegetal rala potencialmente degradada

Entre 0,100 e 0,189
ou com cobertura morta

Fonte: Autores.

A partir dos intervalos de NDVI determinados foi calculada a drea, em hectares, de cada classe
tematica, conforme a Tabela 19 a seguir.

Tabela 19: Area (em hectares) de cada classe temdtica determinada para o Campo das Vertentes.

Qualidade da pastagem Area (ha)
Areas com boa cobertura vegetal n3o distinguivel 116.393
Pastagem ndo degradada 30.367
Pastagem levemente degradada 150.897
Pastagem moderadamente degradada 221.198
Pastagem fortemente degradada 390.182
Areas com cobertura vegetal rala, potencialmente degradada,
ou com cobertura morta 321.404
TOTAL 1.230.441

Fonte: Autores.

Nesta mesorregido foram identificados cerca de 793 mil de hectares de pastagens. Em relacdo as
classes de qualidade de pastagens, 49,2% das pastagens foram classificadas como fortemente
degradadas; outros 27,9% foram classificados como moderadamente degradados. A classe
levemente degradada englobou 19,1% da area total de pastos, enquanto as pastagens nao
degradadas representaram 3,8%.

Albernaz e Lima (2007), ao analisar a cobertura do solo sob pastagens, situadas em vinte
propriedades de duas sub-bacias, pertencentes a bacia do Rio Grande na regido de Lavras-MG,
encontraram na SBH Santa Cruz cobertura total menor para as pastagens mistas, quando
comparadas aos pastos plantados, o que expunha aquelas areas a um maior risco de degradacao,
detectada pela substituicdo natural e seletiva de espécies cultivadas por nativas.

A exposicdo do solo a degradagdo nas pastagens da SBH Agua Limpa, representada pela reduzida
cobertura vegetal, foi verificada mais destacadamente nas pastagens plantadas do que naquelas
mistas e nativas, visto que 40% das pastagens plantadas tinham menos de 70% de cobertura total,
enquanto nas pastagens nativas e mistas, somente 14% apresentam-se nesta situacao.
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Os resultados dos aspectos qualitativos das pastagens quanto a sua composicdo em gramineas,
leguminosas, plantas espontaneas e palhada indicaram o efeito do manejo sobre as pastagens,
estando muito relacionado com a substituicdao das gramineas plantadas por espécies espontaneas
e gramineas nativas em fungao da elevada intensidade de pastejo.

- -

N Resultados do Uso Atual do Solo - RegiJéobampo das Vertentes
4.,‘;» Avaliacado do estado de pasta;gens da Regiao

Areas com boa cobertura vegetal ndo distinguivel

Pastagem ndo degradada 30.367 >
Past levemente degradaca 150.897 /
PnSem moderadamente dsrﬂd;ﬂa 221.198

Pastagem fortemente degradada 390.182

[Areas com cobertura vegetal rals, potencialmente degradada,
ou com cobertura morta

4

==

Figura 23: Mapa de avaliacdo do estado das pastagens na mesorregido do Campo das Vertentes.
Fontes: Autores.

1.5.7. Mesorregiao do Vale do Mucuri

Provavelmente, a regido do Vale do Mucuri foi uma das primeiras a ser exploradas no atual estado
de Minas Gerais, tendo sido devassada ainda no século XVI. Capistrano de Abreu, em seu livro
"Caminhos Antigos e Povoamento do Brasil", relata que, em 1532, o Padre Jodo de Aspicueta de
Navarro e Francisco Bruza de Espinoza chefiaram uma expedi¢ao que percorreu o vale do Mucuri a
procura de metais e pedras preciosas.

A economia bdsica da regido fundamenta-se na agropecuaria, em que pese caracterizar-se pela
agropecuaria de subsisténcia e com padrdes tecnoldgicos de baixa sustentabilidade, exce¢ao para
aproximadamente 10% das unidades produtivas, que tém na pecudria seu sustentaculo, neste
caso, utilizando médio grau de tecnologia. A atividade pecuaria leiteira é o principal
empreendimento, sendo que 80% das unidades produtivas tém producgdo inferior a 50 litros/dia.
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Os pequenos produtores dedicam-se também, a producdo de grdos (milho, feijdo, arroz) e
mandioca (AMUC, 2015).

A pecuaria bovina de corte se apresenta com melhor grau tecnolégico e com melhor conservagao
das dreas de pastagens, influenciado, principalmente, pela presenca de frigorificos na regido,
inclusive exportadores. As caracteristicas edafoclimaticas favorecem mais essa regido, em
comparacao, por exemplo, com o Jequitinhonha. As demais atividades pecudarias mantém o perfil
de subsisténcia e baixo nivel tecnolégico.

No Vale do Mucuri, o pisoteio provocado pela lotacdo excessiva é apontado como a principal
causa da degradacdo dos solos por erosao.

Resultados do estudo

No Campo das Vertentes, os valores de NDVI, e NDVI; encontrados foram de 0,580 e 0,080,
respectivamente. Os intervalos empiricos de NDVI de cada classe de qualidade de pastagem na
mesorregido foram relacionados Tabela 20 a seguir.

Tabela 20: Classes de qualidade da cobertura vegetal e valores de NDVI determinados para o Vale do

Mucuri.
Qualidade da pastagem NDVI
Areas com boa cobertura vegetal n3o distinguivel Entre 0,392 e 1,000
Pastagem nao degradada Entre 0,380 e 0,391
Pastagem levemente degradada Entre 0,330 e 0,379
Pastagem moderadamente degradada Entre 0,280 e 0,329
Pastagem fortemente degradada Entre 0,190 e 0,279

Areas com cobertura vegetal rala potencialmente degradada

Entre 0,100 e 0,189
ou com cobertura morta

Fonte: Autores.

A partir dos intervalos de NDVI determinados foi calculada a drea, em hectares, de cada classe
tematica, conforme a Tabela 21 a seguir.

Tabela 21: Area (em hectares) de cada classe temética determinada para Vale do Mucuri.

Qualidade da pastagem Area (ha)

Areas com boa cobertura vegetal no distinguivel 504.661
Pastagem nao degradada 117.816

Pastagem levemente degradada 583.193
Pastagem moderadamente degradada 477.099
Pastagem fortemente degradada 343.553

Areas com cobertura vegetal rala, potencialmente degradada,
ou com cobertura morta
TOTAL 2.056.547

30.225

Fonte: Autores.
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Nesta mesorregido foram identificados cerca de 1,52 milhdo de hectares de pastagens. Em relagdo
as classes de qualidade de pastagens, 22,6% das pastagens foram classificadas como fortemente
degradadas; outros 31,4% foram classificados como moderadamente degradados. A classe
levemente degradada englobou 38,3% da drea total de pastos, enquanto as pastagens ndo
degradadas representaram 7,7%.
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Figura 24: Mapa de avaliacdo do estado das pastagens na mesorregidao do Vale do Mucuri.
Fontes: Autores.

1.5.8. Mesorregiao do Sul/Sudoeste de Minas

A partir da década de 1740 comeca a ser povoada a regido do Sul de Minas, a oeste do rio Sapucai,
gue até entdo era totalmente selvagem. José Pires Monteiro, natural de Jacarei, descobre ouro na
margem esquerda do rio Sapucay, dando inicio ao povoamento do territério a oeste deste rio. Em
1746, Francisco Martins Lustosa é nomeado guarda-mor regente das descobertas do ouro e da
regiao do Sapucai; e, em 1755, Pedro Franco Quaresma descobre ouro na regido de Sdo Carlos do
Jacui e inicia seu povoamento.

Do inicio das exploragdes das jazidas de ouro até o século XIX a regido cresceu desordenadamente
formando nucleos populacionais proximos. No século XIX, especialmente apds a Independéncia,
verifica-se uma substancial mudanca na regido. O crescimento econdmico gerou expansdo para
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outras regides da Provincia. Contribuiu também com a mudanca da fisionomia da regido os
constantes desmembramentos com criacdo de novos distritos, municipios e comarcas.

Para o Sul, em dire¢do a Sao Paulo, as migra¢gées foram mais aceleradas com a criagdo intensiva e
fazendas de policultura. Surgem os municipios de Baependi e Jacui, em 1814; Lavras e Pouso
Alegre, em 1831; Aiuruoca, em 1834; Oliveira, em 1839; Trés Pontas, em 1841; S3o Jodo
Nepomuceno, em 1841; Campo Belo, em 1848; Sdo Sebastido do Paraiso, em 1870; S3o Gongalo
do Sapucai e Pocos de Caldas, em 1888. Mas é a emancipacdo de Campanha, desmembrado de
Sao Jodo Del Rei, que dd inicio ao que compreende hoje como Sul de Minas (MOURA, 2015).

O que caracterizava a economia desenvolvida na regido era a policultura, a diversificacdo da
producdo adotada na época colonial e mantida no periodo monarquico. Um estudo do final do
século XIX revela essa antiga tendéncia da agropecudria do Sul de Minas.

Os politicos da regido tiveram expressiva participacdo na "politica dos governadores" durante a
Republica Velha, especialmente na chamada "politica do café com leite", o mais notavel
desdobramento da politica dos governadores. Do lado paulista tinha a intencdo de privilegiar a
monocultura do café e do lado mineiro tendia para a diversificacao.

A atividade agropecuaria se expandiu significativamente pelo Sul de Minas. A importancia que as
atividades agrarias possuiram na regido pode ser constatada pelo grande nimero de proprietarios
gualificados como agricultores, pecuaristas e agropecuaristas, e ainda pela producdo de alimentos
e pela criagcdo de animais (CASTILHO, 2009).

Resultados do estudo

No Sul/Sudoeste de Minas, os valores de NDVI, e NDVI; encontrados foram de 0,514 e 0,051,
respectivamente. Os intervalos empiricos de NDVI de cada classe de qualidade de pastagem na
mesorregido foram relacionados Tabela 22 a seguir.

Tabela 22: Classes de qualidade da cobertura vegetal e valores de NDVI determinados para o Sul/Sudoeste

de Minas.
Qualidade da pastagem NDVI
Areas com boa cobertura vegetal n3o distinguivel Entre 0,341 e 1,000
Pastagem nao degradada Entre 0,329 e 0,340
Pastagem levemente degradada Entre 0,282 e 0,328
Pastagem moderadamente degradada Entre 0,233 e 0,281
Pastagem fortemente degradada Entre 0,170 e 0,232

Areas com cobertura vegetal rala potencialmente degradada

Entre 0,100 e 0,169
ou com cobertura morta

Fonte: Autores.
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A partir dos intervalos de NDVI determinados foi calculada a area, em hectares, de cada classe

tematica, conforme a Tabela 23 a seguir.

Tabela 23: Area (em hectares) de cada classe tematica determinada para o Sul/Sudoeste de Minas.

Qualidade da pastagem Area (ha)
Areas com boa cobertura vegetal n3o distinguivel 708.587
Pastagem nao degradada 166.737
Pastagem levemente degradada 837.246
Pastagem moderadamente degradada 1.167.829
Pastagem fortemente degradada 1.371.823
Areas com cobertura vegetal rala, potencialmente degradada,
ou com cobertura morta >28.885
TOTAL 4.781.107

Fonte: Autores.

Nesta mesorregidao foram identificados cerca de 3,54 milhGes de hectares de pastagens. Em
relagdo as classes de qualidade de pastagens, 38,7% das pastagens foram classificadas como
fortemente degradadas; outros 33,0% foram classificados como moderadamente degradados. A
classe levemente degradada englobou 23,6% da d4rea total de pastos, enquanto as pastagens ndo

degradadas representaram 4,7%.
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Figura 25: Mapa de avaliacdo do estado das pastagens na mesorregido do Sul/Sudoeste de Minas.
Fontes: Autores.

1.5.9. Mesorregido do Oeste de Minas

A histéria da regido estad fortemente ligada ao tropeirismo. Os tropeiros foram responsaveis pela
conducdo de tropas de mulas no século XVIll e, principalmente, no século XIX. A partir do
momento em que as minas de ouro sdo descobertas e as terras comegam a ser ocupadas, surgiu a
necessidade do abastecimento de inumeraveis produtos, sobretudo dos géneros alimenticios.

Dos pousos de tropeiros, surgiram muitas cidades da regido Oeste. Os proprios tropeiros
resolviam, muitas vezes, fixar moradia nesses locais que, em tantas ocasides, lhes haviam servido
de repouso. Assim, davam inicio as atividades de plantio, a criacdo de gado muar e bovino e ao
estabelecimento de casas comerciais.

A topografia da regido foi favoravel a agricultura e pecuaria. Planicies extensas, enormes platos,
campos e campinas que se estendem, as vezes, até perder de vista. Os horizontes sdo mais
amplos. Ao contrario de Sabarda, Ouro Preto, Serro e Diamantina, o Oeste é dotado de terras
férteis o que ainda no século XVIII atraiu agricultores vindos de Portugal e outros ja radicados na
regido mineradora. Pitangui passou a ser um centro irradiador de povoamento.
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Resultados do estudo

No Oeste de Minas, os valores de NDVI, e NDVI; encontrados foram de 0,541 e 0,055,
respectivamente. Os intervalos empiricos de NDVI de cada classe de qualidade de pastagem na
mesorregido foram relacionados Tabela 24 a seguir.

Tabela 24: Classes de qualidade da cobertura vegetal e valores de NDVI determinados para o Oeste de

Minas.
Qualidade da pastagem NDVI
Areas com boa cobertura vegetal n3o distinguivel Entre 0,360 e 1,000
Pastagem nao degradada Entre 0,346 e 0,359
Pastagem levemente degradada Entre 0,298 e 0,345
Pastagem moderadamente degradada Entre 0,249 e 0,297
Pastagem fortemente degradada Entre 0,190 e 0,248

Areas com cobertura vegetal rala potencialmente degradada

Entre 0,100 e 0,189
ou com cobertura morta

Fonte: Autores.

A partir dos intervalos de NDVI determinados foi calculada a drea, em hectares, de cada classe
tematica, conforme a Tabela 25 a seguir.

Tabela 25: Area (em hectares) de cada classe temética determinada para o Oeste de Minas.

Qualidade da pastagem Area (ha)
Areas com boa cobertura vegetal ndo distinguivel 153.940
Pastagem nao degradada 50.654
Pastagem levemente degradada 266.110
Pastagem moderadamente degradada 446.038
Pastagem fortemente degradada 850.954
Areas com cobertura vegetal rala, potencialmente degradada,
ou com cobertura morta >72.803
TOTAL 2.340.499

Fonte: Autores.

Nesta mesorregido foram identificados cerca de 1,61 milhdo de hectares de pastagens. Em relacédo
as classes de qualidade de pastagens, 52,7% das pastagens foram classificadas como fortemente
degradadas; outros 27,6% foram classificados como moderadamente degradados. A classe
levemente degradada englobou 16,5% da darea total de pastos, enquanto as pastagens nao
degradadas representaram 3,1%.
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Figura 26: Mapa de avaliagao do estado das pastagens na mesorregido do Oeste de Minas.
Fontes: Autores.

1.5.10. Mesorregido Metropolitana

A regido, atualmente, tem baixa importancia no contexto da agropecuaria, devido ao grande
avanco da urbanizacdo. Alguns municipios, como Esmeraldas, Para de Minas, Serro, Papagaios, Sdo
Domingos do Prata, Cordisburgo, Conceicao do Mato Dentro e Pitangui, reservam os maiores
contingentes de bovinos da mesorregido, segundo dados do Pesquisa Pecudria Municipal, do IBGE.

Resultados do estudo

Na Regido Metropolitana, os valores de NDVI, e NDVIs encontrados foram de 0,540 e 0,054,
respectivamente. Os intervalos empiricos de NDVI de cada classe de qualidade de pastagem na
mesorregido foram relacionados Tabela 26 a seguir.
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Tabela 26: Classes de qualidade da cobertura vegetal e valores de NDVI determinados para a Regido
Metropolitana.

Qualidade da pastagem NDVI
Areas com boa cobertura vegetal n3o distinguivel Entre 0,360 e 1,000
Pastagem nao degradada Entre 0,346 e 0,359
Pastagem levemente degradada Entre 0,297 e 0,345
Pastagem moderadamente degradada Entre 0,248 e 0,296
Pastagem fortemente degradada Entre 0,190 e 0,247

Areas com cobertura vegetal rala potencialmente degradada

Entre 0,100 e 0,189
ou com cobertura morta

Fonte: Autores.

A partir dos intervalos de NDVI determinados foi calculada a drea, em hectares, de cada classe
tematica, conforme a Tabela 27 a seguir.

Tabela 27: Area (em hectares) de cada classe temética determinada para a Regido Metropolitana.

Qualidade da pastagem Area (ha)
Areas com boa cobertura vegetal n3o distinguivel 443.745
Pastagem ndo degradada 119.473
Pastagem levemente degradada 527.081
Pastagem moderadamente degradada 722.396
Pastagem fortemente degradada 1.105.202
Areas com cobertura vegetal rala, potencialmente degradada,
ou com cobertura morta 917.589
TOTAL 3.835.486

Fonte: Autores.

Nesta mesorregiao foram identificados cerca de 2,47 milhGes de hectares de pastagens. Em
relagao as classes de qualidade de pastagens, 44,7% das pastagens foram classificadas como
fortemente degradadas; outros 29,2% foram classificados como moderadamente degradados. A
classe levemente degradada englobou 21,3% da area total de pastos, enquanto as pastagens nao
degradadas representaram 4,8%.
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Figura 27: Mapa de avaliagao do estado das pastagens na mesorregido Metropolitana.

Fontes: Autores.

1.5.11. Mesorregido Central Mineira

A regidao engloba municipios de grande importancia pecuaria, como Curvelo, Pompéu, Abaeté, Luz
e Bom Despacho. A histdria da regido, assim como na regido Oeste do Estado, estd fortemente
ligada aos tropeiros, que foram responsaveis pela conducdo de tropas de mulas no século XVlil e,
principalmente, no século XIX.

Resultados do estudo

Na Regido Central Mineira, os valores de NDVI, e NDVI; encontrados foram de 0,596 e 0,035,
respectivamente. Os intervalos empiricos de NDVI de cada classe de qualidade de pastagem na
mesorregido foram relacionados Tabela 28 a seguir.
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Tabela 28: Classes de qualidade da cobertura vegetal e valores de NDVI determinados para a Regido

Central Mineira.

Qualidade da pastagem NDVI
Areas com boa cobertura vegetal n3o distinguivel Entre 0,384 e 1,000
Pastagem nao degradada Entre 0,372 € 0,383
Pastagem levemente degradada Entre 0,316 e 0,371
Pastagem moderadamente degradada Entre 0,259 e 0,315
Pastagem fortemente degradada Entre 0,190 e 0,258

Areas com cobertura vegetal rala potencialmente degradada

Entre 0,100 e 0,189
ou com cobertura morta

Fonte: Autores.

A partir dos intervalos de NDVI determinados foi calculada a drea, em hectares, de cada classe
tematica, conforme a Tabela 29 a seguir.

Tabela 29: Area (em hectares) de cada classe tematica determinada para a Regido Central Mineira.

Qualidade da pastagem Area (ha)

Areas com boa cobertura vegetal n3o distinguivel 152.397

Pastagem ndo degradada 23.455

Pastagem levemente degradada 156.283

Pastagem moderadamente degradada 327.181

Pastagem fortemente degradada 886.745

Areas com cobertura vegetal rala, potencialmente degradada,

ou co%n coberturr)a morta ° 1.471.742
TOTAL 3.017.803

Fonte: Autores.

Nesta mesorregido foram identificados cerca de 1,39 milhdo de hectares de pastagens. Em relacdo
as classes de qualidade de pastagens, 63,6% das pastagens foram classificadas como fortemente
degradadas; outros 23,5% foram classificados como moderadamente degradados. A classe
levemente degradada englobou 11,2% da darea total de pastos, enquanto as pastagens nao
degradadas representaram apenas 1,7%.
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Figura 28: Mapa de avaliacdo do estado das pastagens na mesorregido Central Mineira.
Fontes: Autores.

1.5.12. Mesorregiao Noroeste de Minas

Os primodrdios da ocupacao do Noroeste de Minas Gerais se deram ainda no periodo colonial, com
a descoberta de jazidas de ouro na regido, noséculo XVIl, formando esparsos
nucleos populacionais e quando foram criadas as primeiras fazendas de gado. Com a decadéncia
da mineracdo, a partir da segunda metade do século XVIII, a pecudria de grandes propriedades
domina o quadro econ6mico da regido (ANDRADE, 2007).

Principalmente a partir dos anos 1970, em decorréncia de incentivos publicos de programas de
desenvolvimento regional, como o Programa de Cooperacdao Nipo-Brasileiro para o
Desenvolvimento dos Cerrados - Prodecer; Programa de Desenvolvimento dos Cerrados -
Polocentro; Programa Especial da Regidao GeoeconOmica de Brasilia - Pergeb; e Programa de
Descentralizagao Administrativa e Financeira - PDAF; e aliado ao baixo prego das terras, a regiao
dos Cerrados teve um aumento significativo na expressao de seus vetores de ocupacgao, incluindo
a regido Noroeste de Minas. Esse fendmeno foi iniciado pelo reflorestamento de Pinus e
Eucaliptus. Posteriormente, houve a introducdo da agricultura intensiva com as culturas de soja,
algodao, café, milho, feijao e ervilha.
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Na regido Noroeste de Minas Gerais, as condicoes planas do relevo permitiram o uso de uma forte
mecanizacdo, modificando-se rapidamente a paisagem através da retirada quase que total da
cobertura vegetal natural (SILVA, 2000).

Resultados do estudo

Na Regido Noroeste de Minas, os valores de NDVI, e NDVIs; encontrados foram de 0,594 e 0,033,
respectivamente. Os intervalos empiricos de NDVI de cada classe de qualidade de pastagem na
mesorregido foram relacionados Tabela 30 a seguir.

Tabela 30: Classes de qualidade da cobertura vegetal e valores de NDVI determinados para a Regido
Noroeste de Minas.

Qualidade da pastagem NDVI
Areas com boa cobertura vegetal n3o distinguivel Entre 0,382 e 1,000
Pastagem ndo degradada Entre 0,370 e 0,381
Pastagem levemente degradada Entre 0,313 e 0,369
Pastagem moderadamente degradada Entre 0,257 e 0,312
Pastagem fortemente degradada Entre 0,190 e 0,256

Areas com cobertura vegetal rala potencialmente degradada

Entre 0,100 e 0,189
ou com cobertura morta

Fonte: Autores.

A partir dos intervalos de NDVI determinados foi calculada a drea, em hectares, de cada classe
tematica, conforme a Tabela 31 a seguir.

Tabela 31: Area (em hectares) de cada classe temética determinada para a Regido Noroeste de Minas.

Qualidade da pastagem Area (ha)
Areas com boa cobertura vegetal n3o distinguivel 195.813
Pastagem nao degradada 36.510
Pastagem levemente degradada 310.792
Pastagem moderadamente degradada 745.057
Pastagem fortemente degradada 1.925.559
Areas com cobertura vegetal rala, potencialmente degradada,
ou cogm coberturr)a morta ° 2.895.835
TOTAL 6.109.566

Fonte: Autores.

Nesta mesorregido foram identificados cerca de 3,02 milhdes de hectares de pastagens. Em
relagao as classes de qualidade de pastagens, 63,8% das pastagens foram classificadas como
fortemente degradadas; outros 24,7% foram classificados como moderadamente degradados. A
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classe levemente degradada englobou 10,3% da area total de pastos, enquanto as pastagens nao
degradadas representaram apenas 1,2%.
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Figura 29: Mapa de avaliagao do estado das pastagens na mesorregido Noroeste de Minas.
Fontes: Autores.

1.6. Discussao dos resultados

Conforme ja explicitado, o método adotado nesta pesquisa apresentou limitacdes na separacdo de
alvos distintos de pastagens com comportamento espectral semelhante ao das mesmas, devido a
dificuldade de separacdo das assinaturas espectrais. A limitacdo de recursos impediu um
refinamento metodolégico maior.

Como principal resultado dessa situacdo, a area determinada de pastagens em todas as
mesorregides foi discrepante em relacdo ao Censo 2006, em alguns casos muito superiores. Na
tabela a seguir, comparam-se os resultados deste estudo com as areas declaradas no Censo
Agropecudrio 2006.

As maiores diferencas relativas para mais foram observadas no Jequitinhonha (+843%), Norte de
Minas (+475%), Sul/Sudoeste de Minas (175%) e Zona da Mata (148%). As mesorregides Central
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Mineira, Campo das Vertentes e Oeste de Minas apresentaram resultados inferiores aos do Censo
2006. Na soma das areas de pastagem, a pesquisa identificou area 93% superior a informada no
Censo 2006 no Estado.

Em comparagdo aos resultados obtidos por Hott et al. (2014) e Hott et al. (2015), avaliando areas
de pastagens nas mesorregides do Triangulo Mineiro e Alto Paranaiba e na Zona da Mata, a
pesquisa também apresentou resultados distintos.

Tabela 32: Comparacdo da area (em hectares) de pastagens declaradas no Censo, obtidas nesta pesquisa e
em outras fontes secundarias, por mesorregido de Minas.

Area de pastagens nos estabelecimentos agropecuarios (hectares)

Mesorregido Geografica Censo Agropecuario Pesquisa Outras fontes
2006

Norte de Minas 1.325.860 7.631.775

Jequitinhonha 321.215 3.031.081

Central Mineira 1.615.499 1.393.664

Noroeste de Minas 1.684.110 3.017.918

Campo das Vertentes 812.646 792.644

Vale do Mucuri 1.206.792 1.521.661

Sul/Sudoeste de Minas 926.750 2.543.635

Zona da Mata 831.220 2.067.204 1.200.000**
Oeste de Minas 2.080.883 1.613.756

Metropolitana de BH 1.062.072 2.474.152

Tridngulo Mineiro/Alto Paranaiba 3.619.002 5.345.391 3.600.000 *
Vale do Rio Doce 2.731.831 2.869.696

MINAS GERAIS 18.217.880 34.302.577 -

Fontes: IBGE, Censo agropecudrio 2006; Autores; *Hott et al. (2014) e **Hott et al. (2015).

Deve-se salientar que as condicGes climaticas bastante adversas em 2014 foram condicionantes
dos resultados obtidos pela pesquisa. Tal fato foi salientado nas regides mais aridas do Estado -
Jequitinhonha e Norte -, que geraram grande diferenca da area informada de pastagens no Censo
2006. Como a vegetacdo natural e as préprias pastagens encontravam-se sobre forte estresse
hidrico no periodo das cenas utilizadas, ndo houve condi¢cdes de separagdao dessas areas pelo
NDVI.

De acordo com Rodrigues et al. (2004) e Poelking et al. (2007), uma das consideracbes
importantes para andlise de indices de vegetacao é observar se a cobertura vegetal se encontra
sob estresse hidrico, logo, tende a absorver menos radiacdo solar, aumentando sua refletancia no
espectro visivel, e a absorver mais no infravermelho préximo. Assim, a diferenca entre as
refletancias nesses comprimentos de onda tendem a decrescer quanto maior o nivel de estresse
hidrico da cobertura vegetal (ALMEIDA et al., 2014).
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O Servico Geoldgico do Brasil (CPRM), por meio das Superintendéncias Regionais de Belo
Horizonte e S3do Paulo, acompanhou a evolugdo da estiagem nos principais cursos d’agua
localizados nos estados de Minas Gerais, Espirito Santo, Rio de Janeiro, parte de Sao Paulo e sul da
Bahia ao longo dos ultimos anos.

Os resultados das andlises apontaram para uma estiagem severa resultante de trés anos
hidroldgicos consecutivos de precipitacdo abaixo da média histdrica na regido, com o agravante
das precipitacdes do trimestre de janeiro a mar¢o de 2014 terem sido muito abaixo da média
(Figuras 30 e 31). Esse fendbmeno acarretou problemas de escassez de agua em diversos
segmentos econdmicos ligados aos setores publico e industrial, irrigagcdo, geracdao de energia
elétrica e navegacao.

Segundo a pesquisa, em Minas Gerais a estiagem de 2014 foi a pior seca registrada em 70 anos de
monitoramento nas bacias dos rios Para, Paraopeba, Velhas, Carinhanha e Alto Rio Doce. Ja no
acompanhamento na calha do S3o Francisco, Paracatu, Jequitinhonha, Mucuri, Médio e Baixo Rio
Doce, Paranaiba e Grande, constatou-se que o periodo foi um dos mais secos da histéria de
monitoramento.

Trimestre Janeiro, Fevereiro, Marco de 2014
Referencia: Normal Climatologica (1961—1990)

Trimestre Abril, Maio, Junho de 2014
Referencia: Normal Climatologica (1961—1990)
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Figura 30: Mapas dos desvios de precipitacdo nos primeiro e segundo trimestres do ano de 2014.

Fonte: INMET
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Trimestre Julho, Agosto, Setembro de 2014 Trimestre Qutubro, Novembro, Dezembro de 2014

Referencia: Normal Climatologica (1961—1990) Referencia: Normal Climatologica (1961—1990)
mm 3 mm
5N “ 5N+ “
900 1 900
; E

700
600
500
400
1200
—1100

700

600

500
u 400 55
—1200
—1100
=120
0
I —20 158
=100
—1—200
= —300
=1 —400
= -500
—600
=700 308
—900

EQ

EQ

58

108

105

158

208 2054

258 2554

308

3 ;
ST 70w eew 6w sow 50w 4w 40w 35w ISTX0 oM 6w 60 W SN 4w 40w 3o

Figura 31: Mapas dos desvios de precipitacdo nos terceiro e quarto trimestres do ano de 2014.
Fonte: INMET

Uma alternativa para reavaliar a mistura espectral de areas de vegetacdao natural com pastagens,
principalmente nas mesorregides do Vale do Jequitinhonha, Norte e Noroeste de Minas, é a
sobreposicdo do mapa de remanescentes florestais, disponivel pelo Inventdrio Florestal de Minas
Gerais, de 2005. O Inventario Florestal do Estado de Minas Gerais é uma a¢dao do Governo
Mineiro, por meio da Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentdvel
(SEMAD) e do Instituto Estadual de Florestas (IEF) (http://www.inventarioflorestal.mg.gov.br).

Com a sobreposicdo das areas, foi possivel desconsiderar as areas de vegetacdo nativa do calculo
de determinacdao de outras areas, inclusive as de pastagens. Tal método permitiu a reducao
consideravel de areas nas mesorregioes mais afetadas pela mistura espectral.
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Figura 32: Mapa dos remanescentes de vegetacao nativa no Estado de Minas Gerais.
Fonte: UFLA, SEMAD, IEF (2005).

Nas Tabelas 33 a 37 a seguir fez-se a correcdo das areas das classes tematicas de pastagens
identificadas anteriormente, excluindo-se as areas identificadas como remanescentes de
vegetacdo nativa a partir do inventdrio florestal do Estado, para as mesorregioes onde havia
maiores areas de remanescentes e maiores misturas espectrais de vegetacdo nativa e pastagens.
As figuras 33 a 37 apresentam os mapas tematicos retificados, apds exclusdo das dreas de
remanescentes florestais.

Tabela 33: Area (em hectares) para o Vale do Rio Doce de cada classe temética determinada pelo estudo e
apos a exclusao das areas identificadas como remanescentes de vegetagao nativa.

Pastagem nao degradada 138.915 82.590

Pastagem levemente degradada 740.487 542.745

Pastagem moderadamente degradada 921.695 789.964

Pastagem fortemente degradada 1.068.599 979.717
TOTAL 2.869.696 2.395.016

Fonte: Autores.
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Tabela 34: Area (em hectares) para o Vale do Jequitinhonha de cada classe temética determinada pelo
estudo e apods a exclusdo das areas identificadas como remanescentes de vegetacao nativa.

Qualidade da pastagem Area inicial (ha) Area final (ha)
Pastagem ndo degradada 153.644 67.029
Pastagem levemente degradada 856.907 397.668
Pastagem moderadamente degradada 1.030.743 499.689
Pastagem fortemente degradada 989.787 504.156
TOTAL 3.031.081 1.468.542

Fonte: Autores.

Tabela 35: Area (em hectares) para o Norte de Minas de cada classe tematica determinada pelo estudo e
apos a exclusdo das areas identificadas como remanescentes de vegetacao nativa.

Qualidade da pastagem Area inicial (ha) Area final (ha)
Pastagem ndo degradada 194.506 63.347
Pastagem levemente degradada 932.551 300.110
Pastagem moderadamente degradada 2.803.656 937.042
Pastagem fortemente degradada 3.701.065 1.642.667
TOTAL 7.631.778 2.943.166

Fonte: Autores.

Tabela 36: Area (em hectares) para o Vale do Mucuri de cada classe tematica determinada pelo estudo e
apos a exclusdo das areas identificadas como remanescentes de vegetagao nativa.

Qualidade da pastagem Area inicial (ha) Area final (ha)
Pastagem ndo degradada 117.816 113.253
Pastagem levemente degradada 583.193 553.479
Pastagem moderadamente degradada 477.099 427.564
Pastagem fortemente degradada 343.553 253.207
TOTAL 1.521.661 1.347.503

Fonte: Autores.

Tabela 37: Area (em hectares) para o Noroeste de Minas de cada classe tematica determinada pelo estudo
e apos a exclusao das areas identificadas como remanescentes de vegetac¢do nativa.

Qualidade da pastagem Area inicial (ha) Area final (ha)
Pastagem nao degradada 36.510 17.215
Pastagem levemente degradada 310.792 139.961
Pastagem moderadamente degradada 745.057 321.727
Pastagem fortemente degradada 1.925.559 1.029.424
TOTAL 3.017.918 1.508.327

Fonte: Autores.
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Figura 33: Mapa de avaliagdo do estado das pastagens na mesorregido Noroeste de Minas apds exclusdo
das areas de remanescentes florestais.

Fontes: Autores.
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Figura 34: Mapa de avaliacdo do estado das pastagens na mesorregido Norte de Minas apds exclusdo das
areas de remanescentes florestais.
Fontes: Autores.
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Figura 35: Mapa de avaliagdo do estado das pastagens na mesorregido do Vale do Mucuri apds exclusdo
das areas de remanescentes florestais.
Fontes: Autores.
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Figura 36: Mapa de avaliacdo do estado das pastagens na mesorregido do Vale do Rio Doce apds exclusdo
das areas de remanescentes florestais.

Fontes: Autores.
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Figura 37: Mapa de avaliagdo do estado das pastagens na mesorregidao do Vale do Jequitinhonha apds
exclusdo das areas de remanescentes florestais.
Fontes: Autores.

A exclusdo das dreas de remanescentes de vegetacdo nativa certamente promoveu um melhor ajuste das
areas que foram consideradas como de pastagens até entdo, saindo de um total de 34,3 milhdes para 25,9
de hectares de pastagens no Estado. De qualquer maneira, em compara¢dao com o Censo 2006, foram
identificados 7,67 milhGes de hectares a mais de pastagens (Tabela 38).

As maiores diferengas persistem nas regides mais aridas, como o Norte de Minas (122%) e Vale do
Jequitinhonha (357%). No Noroeste e Vale do Rio Doce a area final ficou inferior a declarada no Censo. No
Vale do Mucuri, a area final permaneceu superior a do Censo, mas com menor diferencga (12%). Reforga-se,
portanto, a limitagdo da metodologia para determinagao quantitativa das dreas de pastagens no Estado.
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Tabela 38: Comparagdo da area (em hectares) de pastagens declaradas no Censo, obtidas nessa pesquisa
apods exclusdo das areas de remanescentes de vegetacdo nativa, por mesorregido de Minas.

Area de pastagens nos estabelecimentos agropecuarios

Mesorregido Geografica - (hectares)
Censo Agropecuario Pesquisa
2006
Norte de Minas 1.325.860 2.943.166
Jequitinhonha 321.215 1.468.542
Central Mineira 1.615.499 1.393.664
Noroeste de Minas 1.684.110 1.508.327
Campo das Vertentes 812.646 792.644
Vale do Mucuri 1.206.792 1.347.521
Sul/Sudoeste de Minas 926.750 2.543.635
Zona da Mata 831.220 2.067.204
Oeste de Minas 2.080.883 1.613.756
Metropolitana de BH 1.062.072 2.474.152
Triangulo Mineiro/Alto Paranaiba 3.619.002 5.345.391
Vale do Rio Doce 2.731.831 2.395.016
MINAS GERAIS 18.217.880 25.893.018

Fontes: IBGE, Censo agropecudrio 2006 e Autores.

Sob a perspectiva das dificuldades e limitagdes do método utilizado nesta pesquisa, considera-se,
portanto, mais adequada a andlise do ponto de vista qualitativo das pastagens (classes de
degradacdo) observando-se os numeros relativos entre as classes (%). A determinacdo
guantitativa exata das dreas de pastagens no Estado demandaria refinamentos metodoldgicos,
como uso de outros softwares para processamento e séries temporais de imagens, que permitam
a distingao de areas estritamente agricolas e com outros usos das areas de pastagens.

De qualguer maneira, a dindmica da agropecuaria ird conferir um permanente desafio da
guantificacdo das areas de pastagens, considerando-se usos integrados, como os sistemas iLPF,
plantio direto ou rotacao de culturas.

Borges e Sano (2014), realizando o mapeamento de cobertura e uso do solo no Oeste da Bahia
com séries temporais, concluiram que as classes antrdpicas (pastagens e agricultura)
apresentaram maior complexidade de identificacdo porque o mesmo tipo de uso pode ocorrer em
distintos periodos, ndo sendo passivel de se caracterizar todas as curvas espectro-temporais como
representativas da mesma classe. Classes antrépicas implicam em diversos processos/eventos que
podem acontecer de forma diferenciada no tempo e no espaco.

Segundo os autores, na regido de estudo, tradicionalmente predominava o uso da pecuaria
extensiva e da agricultura familiar, todavia, essas dreas, ao longo do tempo, tornaram-se mais
restritas, preponderando a Pastagem cultivada. Essa classe correspondeu a 2,8% da area do
estudo, mas algumas areas antropizadas em torno das areas de agricultura de sequeiro foram
identificadas como Pastagem cultivada e algumas areas de Pastagens cultivadas foram
classificadas como Culturas agricolas.
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Por meio do desvio padrdo, os autores observaram que as curvas temporais de EVI dos pixels
mapeados para cada fitofisionomia e tipos de usos variaram temporalmente. Conforme esperado,
as classes antrépicas apresentaram maior desvio padrao, o que indica maior variabilidade dos
pixels em funcdo da alternancia de culturas agricolas ou mudancas de uso. As classes naturais, por
sua vez, apresentaram menor desvio padrdo, pois os pixels pertencentes a esta classe mantém
comportamento similar entre si durante o periodo analisado.

As tentativas para mapear pastagens a partir da andlise de imagens de satélite em regides
tropicais e subtropicais, frequentemente, tém sucesso limitado. Nessas regides, as pastagens
podem ter respostas espectrais similares as florestas e a cana-de-agucar (PRICE et al., 1992;
HERNADEZ et al., 1998; apud NASCIMENTO et al., 2015). Neste sentido, Assad et al. (1991)
destacam a necessidade de estudos radiométricos de campo para estabelecer o comportamento
espectral dos diferentes alvos estudados.

Na 6tica qualitativa, a Tabela 39 a seguir resume o peso de cada classe de degradacdo por
mesorregido e no Estado. Em Minas Gerais foram identificados 4,0% das areas consideradas como
pastagens nao degradadas; 20,4%, como levemente degradadas; 30,3%, como moderadamente
degradadas; e 45,3%, como fortemente degradadas.

Tabela 39: Percentual de darea pastagens por classe de degradacdo no Estado e em cada
mesorregiao.

Mesorregigo Niio degradada Levemente Moderadamente Fortemente

degradada degradada degradada
Minas Gerais 4,0 20,4 30,3 45,3
Campo das Vertentes 3,8 19,0 27,9 49,2
Central Mineira 1,7 11,2 23,5 63,6
Metropolitana 4,8 21,3 29,2 44,7
Noroeste 1,1 9,3 21,3 68,2
Norte de Minas 2,2 10,2 31,8 55,8
Oeste 3,1 16,5 27,6 52,7
Sul/Sudoeste de Minas 6,6 32,9 45,9 14,6
Tridngulo/Alto Paranaiba 3,4 17,6 25,8 53,2
Vale do Jequitinhonha 4,6 27,1 34,0 34,3
Vale do Mucuri 8,4 41,1 31,7 18,8
Vale do Rio Doce 3,4 22,7 33,0 40,9
Zona da Mata 5,6 23,1 28,8 42,5

Fonte: Autores

Dos 172 milhdes de hectares de pastagens do Brasil, 70% das pastagens cultivadas encontram-se
em algum estagio de degradacdo (MACEDO et al., 2013; BIAGI, 2011), sendo que 50% destas
estariam fortemente degradadas (DIAS-FILHO, 2011). Ndo existem, entretanto, estatisticas oficiais
gue quantifiguem o montante das dreas de pastagens degradadas no Brasil, pois a dificuldade
comeca em definir o que seria uma pastagem degradada (DIAS-FILHO, 2014).
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O estudo revelou, portanto, grau semelhante de pastagens fortemente degradadas no Estado,
mas determinou percentual muito superior de pastagens com algum grau de degradacdo,
provavelmente fruto dos problemas climaticos citados.

Considerando o estresse climatico sofrido no Estado entre anos de 2013 e 2014 - com outras
areas, como o Norte de Minas, sob estresse ainda mais prolongado -, o estudo revela a fragilidade
das pastagens do Estado a condicdes hidricas desfavoraveis. Longos periodos de estiagem e secas
resultam em perda significativa da capacidade produtiva e de suporte dessas areas. Tal situacdo
extrapolou as regides Norte e Jequitinhonha, normalmente afetadas pelos baixos indices
pluviométricos, alcangando toda a parte Central do Estado (Metropolitana, Central Mineira e
Oeste), o Triangulo, Alto Paranaiba, Noroeste e parte do Campo das Vertentes.

Em outra linha de analise, Dias-Filho (2011) considera que a capacidade de suporte das pastagens
seria o indicador mais flexivel para quantificar a degradacao de uma dada pastagem. Desta forma,
em consonancia com o autor, seria possivel comparar a estimativa de pastagens degradadas feita
neste estudo com a estimada com base na taxa de lotacdo das pastagens brasileiras.

A priori, ndo seria possivel garantir a condicdo de degradacdo de uma pastagem apenas pela
avaliacdo da sua capacidade de suporte instantdanea (numero maximo de animais suportado pela
pastagem, sem prejuizo a pastagem e ao animal). No entanto, teoricamente seria possivel usar a
taxa de lotacdo média dessa pastagem, que, na pratica, expressaria a sua capacidade de suporte,
para estimar, com certa seguranca, essa condicdao (DIAS-FILHO, 2014).

Segundo informagdes do censo agropecudrio (IBGE, 2006), existem, no Brasil, aproximadamente
31 milhGes de hectares de pastos com baixa taxa de lotacdo de até 0,4 UA/ha/ano e 58 milhdes de
hectares com até 0,6 UA/ha/ano. Existem 1.115 municipios com taxa de lotacdo inferior a 0,6
UA/ha/ano. Com o valor minimo determinado no Plano ABC, de 0,4 UA/ha, existem 535
municipios (GURGEL et al., 2013).

Com base nos dados do Departamento Intersindical de Estatistica e Estudos Socioeconémicos
(DIEESE, 2011, p. 43), sobre a taxa de lotacdo das pastagens brasileiras, obtidos junto ao INCRA,
estimou-se o grau de degradacao das pastagens plantadas brasileiras (Tabela 34).

As pastagens plantadas com taxa de lotacdo maxima de 0,4 UA/ha seriam consideradas
degradadas (nivel de degradacdo forte ou muito forte). Aquelas com taxa de lotacdo situada entre
0,4 e 0,8 UA/ha poderiam, teoricamente, ser classificadas como pastagens com nivel moderado de
degradacao.

Ja as pastagens com taxa de lotacdo maxima situada entre 0,8 e 1,5 UA/ha seriam pastagens com
nivel leve de degradacdo, enquanto aquelas com taxa de lotagdo acima de 1,5 UA/ha seriam
pastagens ainda produtivas (ndo degradadas).
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Tabela 40: Distribuicdo (em %) da area total das pastagens do Brasil e grandes regides em 2011,
segundo a taxa de lota¢do (Unidades Animais - UA - por hectare).

Até 0,4 UA 0,4a0,8 UA 0,8a1,5UA >1,5 UA
Brasil e grandes regioes (fortemente (moderadamente (levemente (ndo

degradada) degradada) degradada) degradada)
Norte 69,6 20,3 8,2 1,9
Nordeste 73,6 17,8 6,6 2,0
Sudeste 41,7 29,6 23,4 5,3
Sul 14,8 25,6 47,4 12,2
Centro-Oeste 47,4 30,2 19,3 3,1
Brasil 52,5 25,1 18,3 4,0

Fonte: DIEESE (2011). 1 UA = 450 kg peso vivo.

Comparando-se os dados compilados pelo DIEESE para a regido Sudeste do Brasil com os
resultados do presente estudo para Minas Gerais, observam-se estimativas bastante préximas de
graus de degradacdo de pastagens (Tabela 41). Os dados corroboram, portanto, para a validade da
avaliacdo qualitativa dos dados obtidos neste estudo.

Tabela 41: Comparativo entre o percentual de drea pastagens por classe de degradac¢do no Estado
obtido pelo estudo e a compilagdo com base na taxa de lotagao.

Estado e Regido Niio degradada Levemente Moderadamente Fortemente
degradada degradada degradada
Minas Gerais 4,0 20,4 30,3 45,3
Sudeste 5,3 23,4 29,6 41,7
Fontes: Autores e DIEESE (2011).
1.7. Intensificacdo da pecuaria mineira

O Centro de Sensoriamento Remoto, instalado no Instituto de Geociéncias da UFMG, desenvolve
pesquisas em andlise e modelagem de sistemas ambientais, incluindo a modelagem de dindmica
de paisagem, em especial, o desenvolvimento de modelos de simulacdo de mudancas do uso e
cobertura do solo e suas aplicagbes para avaliagdo ambiental e planejamento regional.

SIMBRASIL / OTIMIZAGRO (http://www.csr.ufmg.br/simbrasil/) é um modelo espacialmente
explicito de mudanca no uso da terra para todo o pais do Brasil, que responde a cendrios agricolas.
Foi desenvolvido na plataforma Dindmica EGO (SOARES-FILHO et al. 2009) e esta estruturado em
trés niveis espaciais: (i) biomas brasileiros; (ii) do IBGE microrregiées (557); e (iii) grade raster de
1km? resoluc3o espacial. Para cada microrregido, o modelo espacialmente aloca terras para uma
cesta de culturas - incluindo cana-de-acgucar, soja, milho, algodao, feijdo e arroz -, plantio de
florestas, pastagens e rebrota em funcdo da aptidao colheita e rentabilidade calculada usando de
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producdo e custos de transporte. Quando a terra disponivel em uma determinada microrregido é
insuficiente para o total especificado como alocagdo de terras agricolas, SIMBRASIL / OTIMIZAGRO
primeiro converte floresta e savana (cerrado) em terras agricolas e, em seguida, se terra adicional
ainda é necessaria, SIMBRASIL / OTIMIZAGRO realoca a distribuicio de terras agricolas
remanescentes e pastagens para regides vizinhas, criando um efeito de transbordamento.
Demandas de terra em microrregides sao exdgenas ao modelo.

Na primeira versdo, a demanda de terras é projetada por BLUM (Brasil Modelo de Uso da Terra),
sob dois cenarios agricolas: um cendrio de referéncia expansdo agricola tradicional e um cenario
de implementacdo agricultura de baixo carbono (GOUVELLO et al. 2010). Além disso, SIMBRASIL /
OTIMIZAGRO também pode analisar outras vias plausiveis de expansao da cultura e mudanga no
uso da terra, desde que os dados sobre o uso da terra trajetdria estdo disponiveis.

Em sua segunda versdo, o SIMBRASIL / OTIMIZAGRO foi adaptado para estimar as emissdes de CO,
provenientes do desmatamento em biomas o maior do Brasil no ambito linhas de base historicas e
metas de redug¢ao de acordo com o Plano Nacional de Mudangas Climaticas.

Uma das vertentes do trabalho foi avaliar cendarios futuros para a pecudria brasileira, com enfoque
na regido amazoOnica, considerando cenarios (inovador, conservador e tendencial), com base no
rebanho existente, indicadores e sistemas de producdo (extensivo, semi-intensivo e intensivo) em
2011, projetando onde poderd ocorrer intensificagdo da pecudria para os anos de 2013 e 2030
(BARBOSA et al., 2015).
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Figura 38: Projecdo do numero de cabecas de machos abatidos por sistema de produgdo no Brasil para o
ano de 2030.
Fonte: Barbosa et al., 2015.
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Tabela 42: Variacdo do rebanho total, producdo de arrobas por hectare, lotacdo (cabecas/ha e UA/ha) e
area pastagem entre os anos de 2011 e 2030, nos cenarios conservador, tendencial e inovador.

: Conservador Tendencial Inovador
Rebanho total (milhdes de cabecas) 213 286 303 253
Producido (@/ha) 3,29 4,48 5,05 5,82
Lotacdo (cabegas/ha) 0,91 1,31 1,44 1,46
Lotacdo (UA/ha) 0,65 0,93 1,00 1,02
Area de pastagens (ha) 230 218 210 173

Fonte: Barbosa et al., 2015.

O estudo permitiu, com base em indicadores tencolégicos e indices zootécnicos, assim como nas
condi¢des edafoclimaticas e uso do solo, a projecdo de dareas para possivel intensificacdo da
pecudria em 2030. Foi produzido um mapa do Brasil com essa projec¢ao, do qual extraiu-se o mapa
de Minas Gerais a seguir (http://www.csr.ufmg.br:3333/). Denota-se que as areas elencadas como
de maior prioridade (alta e maxima) encontram-se no centro e oeste do Estado.

Prioridade minima
Prioridade pequena
Prioridade intermediaria
Prioridade alta
Prioridade maxima

Figura 39: Escala de prioridade de intensificagdo da pecudria mineira para o ano de 2030.
Fonte: Barbosa et al., 2015.

89



Strassburg (2014), usando varios modelos e séries de dados climaticos, produziu uma estimativa
da capacidade de suporte de 115 milhdes de hectares de pastagens cultivadas no Brasil. Em
seguida, investigou se a melhor utilizagcdo das pastagens cultivadas iria liberar terra suficiente para
a expansdo da producdo de carne, culturas, madeira e biocombustivel, respeitando as limitacdes
biofisicas (ou seja, o terreno, clima) e incluindo os impactos das alteracGes climaticas. Descobriram
gue a atual produtividade das pastagens cultivadas no Brasil é 32-34% do seu potencial e que o
aumento da produtividade para 49-52% do potencial seria suficiente para atender as demandas de
carne, vegetais, produtos de madeira e biocombustiveis até pelo menos 2040, sem posterior
conversdo de ecossistemas naturais. Em Minas Gerais, onde a taxa de lotacdo atual varia de 0 a 2
UA/ha, os autores projetam que a essa taxa podera se elevar em areas de pastagens cultivadas
para 1 a 2,5 UA/ha, neste estudo incluindo areas do leste de Minas.

Atual A A 2040 A

Lotacéo (UA/ha)

I 0.00-0.50
I o.51-1,00
1,01-1.50
151-2,00
2,01-2,50
P 2551 -3.00
B z01-4,00
I > 400

Figura 40: Produtividade atual e capacidade de suporte sustentavel de pastagens cultivadas em 2040.

Fonte: Strassburg et al. (2014). Taxas atuais de lotacdo no Brasil em Unidades Animal (UA) por hectare e capacidade
potencial de suporte sustentavel para sistemas extensivos em Unidades Animal (UA) por hectare. A escala de cores
varia de marrom - baixa (0,00-0,50 UA/ha) a azul - elevada (> 4,00 UA/ha), e é a mesma para ambos os mapas.

Ambos os estudos apresentados justificam esforgos para a melhoria de indicadores técnicos da
pecuaria visando sua competitividade e sustentabilidade no futuro, principalmente no que tange a
capacidade de suporte das pastagens como estratégia de producdo com menores custos.
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2. IDENTIFICACAO E GRAU DE DEGRADACAO DAS PASTAGENS POR
BIOMA

2.1. Biomas em Minas Gerais

As diferentes formas de relevo em Minas Gerais, somadas as especificidades de solo e clima,
propiciaram paisagens muito variadas, recobertas por vegeta¢Oes caracteristicas, adaptadas a
cada um dos inUmeros ambientes particulares inseridos no dominio de trés biomas brasileiros: o
Cerrado, a Mata Atlantica e a Caatinga (Figura 32). Tal mapa foi alterado em 2006, pela Lei 11.428,
gue ampliou areas da Mata Atlantica sobre o dominio Cerrado, principalmente a chamada Mata
Seca, no Norte de Minas.

Figura 41: Biomas em Minas Gerais.
Fonte: Instituto Estadual de Florestas - MG
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Segundo o Instituto Estadual de Florestas de Minas Gerais, o dominio do Cerrado, localizado na
porcdo centro-ocidental, ocupa 57% da extensdo territorial do Estado; e o dominio da Mata
Atlantica, localizado na porgdo oriental, 41% da 4rea do Estado. O dominio na caatinga, restrito ao
norte do Estado, ocupa cerca de 3% do territério mineiro.

De modo geral, a paisagem transita para o cerrado ao sul e a oeste, para a regidao dos campos
rupestres ao centro e para a floresta atlantica a leste, exibindo fases de transicdo de dificil
caracterizacdo, ou como manchas inclusas em outras formas de vegetacdo. As veredas e os
campos de varzeas aparecem em menor escala, incluidos nos biomas.

O cerrado, maior bioma do Estado, aparece especialmente nas bacias dos rios Sdo Francisco e
Jequitinhonha. Nesse bioma, as estagdes seca e chuvosa sdao bem definidas. A vegetagdo é
composta por gramineas, arbustos e arvores.

A Mata Atlantica é o segundo maior bioma em Minas. A vegetacdo é densa e permanentemente
verde, e é grande o indice pluviométrico nessas regides. As arvores tém folhas grandes e lisas.
Encontram-se nesse ecossistema muitas bromélias, cipds, samambaias, orquideas e liquens.

Os Campos de Altitude ou Rupestres se caracterizam por uma cobertura vegetal de menor porte
com uma grande variedade de espécies, com predominio da vegetacdo herbdcea em que os
arbustos sdo escassos e as arvores raras e isoladas. E encontrado nos pontos mais elevados das
serras da Mantiqueira, Espinhaco e Canastra.

A Mata Seca (Floresta Estacional Semidecidual) aparece no Norte do Estado, no vale do rio Sdo
Francisco. As formacdes vegetais desse bioma se caracterizam pela presenca de plantas
espinhosas, galhos secos e poucas folhas na estacdao seca. No periodo de chuvas, a mata floresce
intensamente apresentando grandes folhagens. As imponentes Barrigudas, ou Embarés, sdo as
principais arvores do bioma. Também aparecem Pau Ferro, Ipés e Angicos.

A caatinga estd localizada no Norte do Estado. E um bioma Gnico no mundo, ou seja, grande parte
das espécies de animais e plantas dessa regido ndo é encontrada em nenhum outro lugar do
planeta.

Segundo o Mapa da Flora Nativa e dos Reflorestamentos de Minas Gerais (estudo elaborado pelo
Instituto Estadual de Florestas em parceria com a Universidade Federal de Lavras) em 2005, 33,8%
do territério de Minas Gerais mantinham cobertura vegetal nativa. Esse percentual esta assim
dividido entre os principais biomas e suas principais tipologias:

e Cerrado: 19,94%
= Campo: 6,60%
= Campo cerrado: 2,56%
= Cerrado Stricto Sensu: 9,48%
= Cerraddo: 0,61%
= Veredas: 0,69%
e Mata Atlantica: 10,33%
= Campo Rupestre: 1,05%



= Floresta Estacional Semidecidual: 8,90%
=  Floresta Ombrofila: 0,38%
e Caatinga (Floresta Estacional Decidual): 3,48%

Mapeamento da vegetacdo do Estado realizado por Coura (2006), utilizando os dados
multitemporais do MODIS de imagens do ano de 2004, encontrou pequenas divergéncias em
relagdo ao mesmo trabalho realizado pela UFLA/IEF. De acordo com a Tabela 33, que apresenta os
valores em drea (ha) das fitofisionomias em analise, percebe-se uma superestimativa - em ordem
do menor para o maior - da Floresta Semidecidua, Cerrado Tipico, Campo e Cerrado Denso. Por
outro lado, uma subestimativa para Aguas, Eucalipto, Floresta Ombrofila e Floresta Decidua foram
observadas.

Tabela 43: Comparativo entre o mapa de referéncia fornecido pelo IEF/UFLA (referéncia) e as areas
mapeadas utilizando os dados multitemporais do MODIS.

Classes Consideradas Referéncia (ha) Percentual % Mapeado (ha) Percentual %
Agua 624.017 1,0639 599.323 1,0218
Pinus 143.303 0,2443 159.992 0,2728
Eucalipto 1.068.589 1,8219 946.125 1,6131
Areas Urbanas 301.595 0,5142 256.695 0,4377
Campos rupestres 615.934 1,0501 779.056 1,3283
Cerrado ralo 1.734.282 2,9569 1.578.450 2,6912
Cerrado denso 1.589.357 2,7098 1.241.453 2,1166
Cerrado tipico 4.723.937 8,0541 4.271.990 7,2836
Campos 3.757.693 6,4067 3.853.184 6,5695
Floresta ombrdfila 236.860 0,4038 222.576 0,3795
Floresta decidua 1.668.300 2,8444 1.426.084 2,4314
Floresta semidecidua 5.448.107 9,2888 5.969.593 10,1779
Outros 36.740.492 62,6410 37.347.945 63,6767
Area do Estado 58.652.466 100 58.652.466 100

Fonte: Coura (2006)

Segundo o autor, no entanto, ambos os mapas mostram que o0s processamentos foram
satisfatérios e, por isso, 0 mapeamento realizado por dados Landsat (UFLA/IEF) foi classificado
como 6timo, enquanto que o gerado por seu estudo como bom. As imagens da classificacdo de
referéncia tinham um range de quatro anos (1999-2003), enquanto que o mosaico MODIS
utilizado na dissertacdo foi composto por imagens do ano de 2004.

A figura a seguir apresenta o mapa gerado por Coura (2006), apresentando as principais
fitofisionomias e florestas plantadas do Estado.
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Figura 42: Mapeamento da cobertura vegetal gerado a partir das classificagdes multitemporais do sensor
MODIS a bordo das plataformas Terra e Aqua.
Fonte: Coura (2006)

2.2. Cerrado

O Cerrado, localizado na porc¢do centro-ocidental, especialmente nas bacias dos rios Sdo Francisco
e Jequitinhonha é o maior bioma do estado ocupando 55,5% do territério mineiro. Em Minas
Gerais ele se apresenta sob 5 tipologias diferentes de vegetacdo: Campo, Campo cerrado, Cerrado
Stricto Sensu, Cerrad3do e Vereda.

Sano et al. (2008) identificaram que 80 milhdes de hectares do Cerrado no pais (39,5% do bioma)
estdo sob diferentes usos da terra. Dessa porcentagem, 26,5% foram classificadas como pastagens
plantadas.
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2.2.1. Historia e dindmica do uso e ocupaciao do solo no bioma Cerrado

Nas primeiras décadas do século XVIIl, quando se iniciou a ocupacdo da regido atualmente
conhecida como bioma Cerrado, a criacdo de bovinos em pastagens naturais e a agricultura
rudimentar ocorriam apenas para fornecer alimentagao a populagdo que estava ocupada da Unica
atividade estimulada pela Coroa portuguesa: a extragdo de ouro. Com o declinio da mineragao,
apos esse periodo do ouro, a populacdo que restou no Cerrado lancou mao da agropecudria de
subsisténcia e permaneceu isolada do litoral. Assim, a consolidacdo da colonizacdo do Cerrado
ocorreu com base na bovinocultura extensiva (SILVA et al., 2013).

Durante o processo de ocupacdo da regido norte de Minas Gerais, as chapadas dos gerais foram
utilizadas para pecuaria bovina em terras comunais. Os criadores deixavam os animais pastarem
livremente em dreas sem cercas.

O termo “Gerais” refere-se a uma enorme regidao que compreende a metade norte do estado de
Minas Gerais e o oeste da Bahia, englobando ainda regides de Goias, Tocantins e até mesmo os
cerrados do Piaui. Pode-se, entretanto, identificar uma regido menor, onde os processos de
resignificacdo e apropriacdo da identidade “geraizeira” ocorreram com maior vigor,
compreendendo as chapadas que margeiam a Cadeia do Espinhaco, em especial nos municipios de
Rio Pardo de Minas, Riacho dos Machados, Grdo Mogol e Montes Claros (CARVALHO, 2014).

O modo de ocupacdo do Cerrado permitiu que, até meados do século XX, grandes extensoes
territoriais se mantivessem preservadas. A expansdao da pecuaria no Cerrado foi favorecida, no
passado pela disponibilidade de mercado consumidor de carne e couro; pela possibilidade de
autotransporte da producdo (ja que nao havia infraestrutura de transporte eficiente), e pela
presenca, no Cerrado, de imensas pastagens nativas, incluindo diversas espécies de ervas,
arbustos e arvores, cujas folhas, frutos e até o caule que eram consumidos pelo gado, além da
existéncia de fontes de dgua salobras, possibilitando aos pecuaristas evitar gastos com a compra
de sal - que era utilizado em outros locais de Minas e em todo Sao Paulo (CARVALHO, 2014).

Até a década de 1960, os solos do Cerrado eram tidos como imprdprios a introducdo de cultivos
em larga escala. A densidade do gado era baixa e os sistemas produtivos ndo chegaram a causar
alteragdes significativas nos ecossistemas nativos (CARVALHO, 2014).

Na década de 1970, o governo federal produziu estudos que comprovavam o potencial
agropecuario do Cerrado, bem como técnicas para torna-lo mais produtivo. Neste contexto, em
1974, criou-se o Il Plano Nacional de Desenvolvimento (PND), que previa a ocupacado produtiva do
territdrio brasileiro de acordo com o potencial de cada darea. Surge assim o Programa de
Desenvolvimento dos Cerrados - POLOCENTRO (SILVA et al., 2013).

Antes do POLOCENTRO, O Governo do Estado de Minas Gerais implantou o PADAP (Programa de
Assentamento Dirigido do Alto Paranaiba), em 1973, em uma area de aproximadamente 600 ka,
entre os municipios de Sdo Gotardo, Rio Paranaiba, Ibid e Campos Altos. E considerado o primeiro
programa de exploragdo intensiva da regido do Cerrado. Para sua realizacdo, foram constituidos
guatro nucleos de colonizacdo que contavam com uma populacdo proveniente das regides sul e
sudeste, ou seja, portadora de experiéncia prévia com a agricultura moderna, além de
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descendentes japoneses. Um agente fundamental para a pratica e para o sucesso do PADAP foi a
Cooperativa Agricola de Cotia (CAC).

Da drea inicialmente desapropriada para a implantagao do Padap, 255 km? deram origem a 95
lotes que foram destinados aos colonos da CAC, ficando a prdépria cooperativa com quatro lotes. O
restante da drea seria ocupado pelos pequenos produtores que tiveram suas terras
desapropriadas. As terras foram devolvidas com a condicdo de que fossem exploradas nos
mesmos padrdes do Padap. Para isso, os produtores contariam com o apoio técnico e a
infraestrutura montada para o projeto. Contudo, praticamente todo o investimento e apoio
técnico destinado ao Padap acabaram sendo direcionados a drea compreendida pelos 95 lotes,
ocupada pelos colonos da CAC, uma vez que os remanescentes foram considerados, na época,
agricultores com baixo conhecimento tecnoldgico e com limitadas aspiracées comerciais (SANTOS
et al., 2012).

O PADAP teve uma importancia impar nesse processo de ocupacdo do cerrado, pois a partir de
seus bons resultados o POLOCENTRO e o PRODECER fortaleceram suas bases e foram, entdo,
implementados (ARACRI et al., 2011).

O Programa de Desenvolvimento dos Cerrados (POLOCENTRO) foi instituido pelo Decreto federai
n°® 75.320, de 29/01/1975, com o objetivo de promover o desenvolvimento e a modernizagdo das
atividades agropecuarias da regido Centro-oeste e do oeste do estado de Minas Gerais, mediante
a ocupacao racional de 4reas com caracteristicas de cerrado e seu aproveitamento em carater
empresarial, abrangendo a area de 785.472 Km® em 202 municipios. Em Minas Gerais, 0
POLOCENTRO atuou em trés regides, delimitadas segundo critério do programa: Tridangulo
Mineiro, Vdo do Paracatu e Alto Médio Sdo Francisco, totalizando 74 municipios (Figura 34).

O POLOCENTRO previu a ocupacao de 3,7 milhGes de hectares distribuidos da seguinte forma: 1,8
milhdo de hectares para lavouras, 1,2 milhdo para a pecudria e 700 mil hectares para
reflorestamento. Para a intensificacdo da pecuaria foram inseridas gramineas exdticas das
espécies Panicum, Pennisetum, Andropogon e principalmente Brachiaria, substituindo pastagens
naturais ou mesmo a agricultura em alguns casos. Essas novas espécies de pastagem
possibilitaram a criacdo de cinco a dez vezes mais animais por area que na criagdo com pastagem
natural (SILVA et al., 2013). A implantacdo de grandes monoculturas (de soja, milho, eucalipto,
cana, algodao) contou com financiamento internacional e apoio massivo do poder publico.

Estima-se que no periodo 1975-80, o POLOCENTRO tenha sido responsavel pela incorporagao
direta de cerca de 2,5 milhdes de hectares a agricultura dos cerrados, correspondentes a 30,7% da
area total acrescida aos estabelecimentos agropecudrios nas regides atingidas pelo programa, de
8.146.000 hectares. Em relacdo a drea incorporada diretamente pelo programa, nota-se a
diferenca em relacdo a meta inicial de incorporacdo de 3,7 milhdes de hectares. Separando-se por
estados, a estimativa de participacdo do programa na expansdo da fronteira produtiva regional foi
de 27,3% em Minas Gerais, 42,3% em Goiads, 21,3% em Mato Grosso e 30,5% em Mato Grosso do
Sul. Da drea total beneficiada pelo programa, 17,6% situava-se em Minas Gerais, 32,3% em Goias,
14,7% em Mato Grosso e 35,4% em Mato Grosso do Sul (SILVA, 1985 apud JESUS, 1988).

96



GO

OF

CUIABS

aAACay MG

"w

CAMPO GRANDE
TRES LAGOAS

MS

Figura 43: Area de atuacdo do POLOCENTRO.
Fonte: JESUS, 1988.

A distribuicdo da drea cultivada na drea do programa ficou bem diferente daquela preconizada no
inicio, onde se buscava maior participacdo da agricultura no processo de incorporacdo de novas
areas. Nos quatro estados de atuacdo, cerca de 70% do incremento de drea produtiva foi com a
formacgao de pastagens, ante 32% preconizados no inicio do programa. As lavouras ficaram com
participacdo de 23%, ante 49% inicialmente pretendidos; e o reflorestamento com 7%, ante 19%
inicialmente pretendidos. Em Minas Gerais, as lavouras responderam por 13,2% do incremento de
area produtiva, as pastagens, 68,6%, e as florestas, 18,2% (FERREIRA, 1985, apud JESUS, 1988).

Os principais aspectos do desenvolvimento agricola na drea de atuacdo do POLOCENTRO foram
(FERREIRA, 1985, apud JESUS, 1988):

e pequena diversificagdao produtiva;

e crescimento e modernizac¢do restritos a unidades produtivas médias e grandes;

e resultados seletivos em termos de produtos, com desempenho desfavoravel das lavouras
de alimentos basicos frente ao grande dinamismo dos produtos exportaveis;

e indices baixos de utilizacdo de calcario e de adoc¢do de praticas de conservacdo de solo;

e a tendéncia de pecuarizacdo e o crescimento do plantio de soja, cultura baseada em
elevado grau de mecanizacdo e uso de insumos provenientes da industria, pouco
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contribuiram para a geracdo de empregos rurais ndo-qualificados e diminuicdo da
migracdo para as areas urbanas.

De modo geral, o POLOCENTRO foi um programa que fracassou, pois ndao atingiu os objetivos
modernizantes que o governo almejava. Estendeu-se do ano de 1975 até 1984 e especula-se que
seu término se deu principalmente por dois fatores: um ligado as crescentes negociacdes do
governo brasileiro com o governo japonés, que deu origem ao PRODECER; e o outro fator diz
respeito a intensificacdo do processo inflaciondrio pelo qual o Brasil passava (ARACRI et al., 2011).

O PRODECER resultou da cooperacdao entre os governos brasileiro e japonés, e que entre os
programas mencionados teve duracdo de 1980 a 2001. O projeto foi realizado em etapas, sendo
gue a primeira delas se deu exclusivamente em municipios mineiros (Irai de Minas, Coromandel e
Paracatu). No total, o Programa atuou em 350 mil hectares em Minas, Mato Grosso, Goias, Mato
Grosso do Sul, Bahia e Tocantins.

Os impactos dos programas de desenvolvimento a partir da década de 1970 incidiram,
principalmente, sobre o Triangulo Mineiro, Alto Paranaiba e o Noroeste de Minas, regides que
migraram para atividades intensivas agricolas, principalmente graos - com destaque para a soja - e
eucalipto, convivendo com a pecudria, ainda extensiva, nas areas menos propicias para a
agricultura.

O Norte de Minas, devido as condicdes climadticas, viveu outra experiéncia de desenvolvimento
regional, principalmente a partir da mesma década de 1970, com a implanta¢do e ampliacao de
projetos publicos de irrigacdo. Nesse caso, havendo conversdo de areas de pecudria, muitas delas
extensivas e de baixa tecnologia - conduzida por pequenos produtores ou agricultores tradicionais
-, para areas agricolas com uso intensivo de capital, insumos e mao de obra.

A implantagdao do Projeto Jaiba teve inicio na década de 1950, com as primeiras iniciativas
governamentais de ocupacdo planejada da area. Foi o governo de Minas Gerais, através da
Fundacdo Rural Mineira de Colonizacdo e Desenvolvimento Agrario (RURALMINAS), que
determinou a reformulagdo e a ampliagao do antigo Nucleo de Coloniza¢do do Rio Verde Grande e
a implantacdao de um projeto piloto de irrigacdo, numa darea inicial de 5.680 hectares, envolvendo
o logradouro Mocambinho.

Na década de 1970, dada a grande importancia do Projeto para todo o Norte de Minas, o governo
federal, através da Companhia de Desenvolvimento do Vale do S3ao Francisco (CODEVASF),
incorporou-se ao empreendimento para a execucdo das obras de infraestrutura coletiva de
irrigacdo. O final da década de 1980 é marcado pelo inicio de operacdo do Projeto, com o
assentamento das primeiras familias de irrigantes. Ainda nesse periodo até o inicio da década de
1990 foi incorporada a iniciativa privada ao Projeto.

O Projeto Pirapora foi iniciado em 1975 pela extinta Suvale. Em 1976, a Codevasf assumiu a
implantacdao do Projeto que previa irrigar inicialmente, por pressurizacdo, uma area aproximada
de 1,5 mil hectares, culminando com a inauguracdao em novembro de 1978.
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O Perimetro de Irrigacdo Gorutuba, localizado no municipio de Janauba, cuja concepcao e inicio de
implantacdo couberam ao Departamento Nacional de Obras Contra a Seca — DNOCS, foi repassado
a Companhia de Desenvolvimento dos Vales do Sdo Francisco e do Parnaiba — CODEVASF em
fevereiro de 1978, que assumiu a responsabilidade de conducdo e implementacdo de toda a
infraestrutura de irrigacdo de uso comum, incluindo a construcdo da Barragem Bico da Pedra, tem
com uma area total de 11.280 ha, concluida no final de 1978.

Em 1979, o projeto encontrava-se totalmente construido e em condi¢cdes de ser ocupado pelos
irrigantes. A distribuicdo dos lotes aos pequenos irrigantes foi realizada através de selegdo de
pequenos produtores, em consonancia com as orientacdes normativas, enquanto aos
empresarios, pequenos e médios produtores, a distribuicao foi mediante concorréncia publica. A
area total irrigdvel do Perimetro é de 4.885,95 ha, sendo 2.459,54 ha irrigaveis para 380 pequenos
produtores e 2.426,41 ha irrigaveis para 59 grandes produtores.

Novo projeto estd em implantacdo no Norte de Minas, denominado Jequitai. O Projeto
Hidroagricola Jequitai € um empreendimento voltado para a sustentacdo do potencial hidrico do
rio Jequitai, por meio da regularizacao da oferta de dgua e de suas vazdes, diminuindo os riscos de
enchentes e da falta de dgua na época de estiagem. Com a implantacdao de duas barragens, o
Projeto Jequitai viabilizara, ainda, a irrigacao de 25 mil hectares.

Empreendido pela Companhia de Desenvolvimento dos Vales do S3do Francisco e Parnaiba
(Codevasf), o Projeto Jequitai devera ter suas obras concluidas em 12 anos. A Barragem Jequitai |,
com a construcdo iniciada em setembro de 2013, no municipio homoénimo, formara um lago que
vai atingir também os municipios de Claro dos Poc¢Ges e Francisco Dumont. J& o perimetro de
irrigacdo, criado a partir da Barragem Jequitai I, abrangerd, além de Jequitai, parte dos municipios
de Varzea da Palma e Lagoa dos Patos (PROJETO JEQUITAI, 2015).

Muitas areas de Cerrado que tradicionalmente foram (e algumas ainda sdo) utilizadas para criacdo
de gado em pastagem nativa, foram transformados em Unidades de Conservagcao (UC),
principalmente de prote¢do integral, como por exemplo, o Parque Nacional Grande Sertdo
Veredas. A uUnica Reserva de Desenvolvimento Sustentavel do Cerrado (RDS), Veredas do Acari
(municipio de Chapada Gaucha/MG), corresponde a uma area de solta tradicionalmente utilizada
pelos criadores de gado da regido. Os criadores tradicionalmente fazem uso do fogo para rebrota
do capim nativo. Atualmente, a disponibilidade de terras é bem menor e o uso do fogo
seguidamente em uma mesma area de cultivo provocou, ao longo de décadas, o empobrecimento
do solo (LUCIO, 2013).
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Figura 44: Distribuicdo espacial de dreas com cobertura vegetal natural e antrépica no Cerrado em 2010.
Fonte: MMA (2011).

A unidade produtiva geraizeira tipica é entdo constituida por terreiro, chacara, ro¢a e “manga” —
area de capim plantado destinada aos cuidados com vacas paridas e bezerros e a guarda do gado e
de equinos. De forma complementar, estdo as areas de uso comum utilizadas para solta de
animais, extrativismo, ca¢a e pesca. Tanto a pesca quanto a ca¢a sdao hoje raras, devido a
diminuicdo dos recursos hidricos e dos animais. Outra caracteristica da agricultura geraizeira é
justamente o plantio misturado, onde espécies anuais e perenes, arbustivas e arbodreas, sdo

plantadas em um mesmo espag¢o (CARVALHO, 2014).

Nos territorios geraizeiros do Norte de Minas, as areas de pastagem vém diminuindo, devido a
progressiva tomada das chapadas pela monocultura de eucalipto, reduzindo assim a
disponibilidade de pastagens e restringindo a possibilidade de criagdo do gado na solta.
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2.2.2. Condigdes atuais das pastagens no bioma Cerrado
Deve-se, entdo, dividir a histéria do uso e ocupagdo do solo na regido de Cerrados em Minas
Gerais em dois momentos bem distintos: antes e depois das intervencdes sofridas pelas politicas
publicas de ocupacgao e expansdo agricola da regiao.

A forma e os eventos que moldaram o uso e ocupacgao da regido de Cerrados ao longo dos varios
séculos, do inicio da ocupacgdo até as grandes intervengdes publicas a partir da década de 1970,
constituiram-se de processos lentos e gradativos, de baixo impacto sobre o bioma, baseado em
exploragdes, principalmente, pecudrias - sobre pastagens naturais -, pequenas areas agricolas e
extrativismo.

O estimulo publico a intensificacdo e ampliacdo da exploracdo da regido, através dos varios
programas descritos, constituiu-se de um processo abrupto, em muitos casos desprovidos de
todos os instrumentos que garantissem a sua sustentabilidade. No que tange a pecudria e as
pastagens, o processo de modernizacao estimulado a partir desse periodo, baseado simplesmente
na substituicdo de pastagens nativas por plantadas, com espécies em sua maioria exdticas,
contribuiu certamente para o atual cendrio de degradacao identificado neste e em outros estudos.

Alguns autores ja estimavam, na década de 1990, que as pastagens da regido de Cerrados
encontravam-se entre 50% e 80% degradadas (VIEIRA & KICHEL, 1995; BARCELLOS, 1996; apud
MARTHA JUNIOR & VILELA, 2002; MACEDO, 1995).

A baixa fertilidade natural dos solos de Cerrado associada ao uso limitado de fertilizantes e
corretivos, na implantacdo ou para manutencdo das pastagens, sdo, certamente, um dos principais
fatores que explicam a baixa producao de forragens e a degradacdo das pastagens nas
propriedades da regido. O crescimento vegetal nessas dreas é limitado pela acidez elevada, niveis
toxicos de aluminio e manganés e baixa capacidade de fornecimento de nutrientes (MARTHA
JUNIOR & VILELA, 2002).

Segundo dados da Associacdo Nacional para Difusdo de Adubos (Anda), as pastagens, em 2011,
representaram 405 mil de um total de 28,3 milhdes de toneladas de fertilizantes entregues pelas
misturadoras as revendas, ou 1,4% do total. A fatia recuou em relacdo a 2010 (1,5%) e 2009
(1,6%), mas o volume aumentou: foram 357 mil toneladas em 2010 e 344 mil em 2009. Em 2013,
das cerca de 31 milhdes de toneladas de fertilizantes comercializadas, apenas 1,5% foi destinado
as pastagens. Desta forma, estima-se que menos de 2% da area de pastagens do pais recebem
fertilizantes quimicos.

Soma-se a questdo da fertilidade o manejo inadequado das areas de pastagem, principalmente no
gue tange a taxa de lotacdo e superpastejo. A adocdo de taxas fixas de lotacdo animal ao longo do
ano leva ao desequilibrio entre suprimento e demanda de forragem. Mesmo definindo-se a taxa
de lotagcdo com base no periodo de menor oferta, observa-se frequentemente superpastejo no
inverno e subpastejo no verdo (MARTHA JUNIOR & VILELA, 2002).

Ferreira et al. (2014), no projeto Radiografia das Pastagens do Brasil, utilizaram as areas de
pastagem do PROBIO (2002) e a média da produtividade primaria liquida (NPP) (2000 a 2012),
classificada em trés categorias, tendo por referéncia média os valores de produtividade das
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pastagens da Bacia Hidrografica do Rio Vermelho (GO), e determinaram no bioma Cerrado que as
pastagens apresentavam produtividade alta (45%) e média (20%), sendo que as pastagens com
maior produtividade encontravam-se na por¢ao sul do bioma, nos estados do Mato Grosso do Sul,
Mato Grosso e Sdo Paulo. As dreas de pastagem com baixa produtividade correspondem a 35%
das pastagens do bioma e concentram-se predominantemente na porc¢do Central, Oeste e Norte,
nos estados de Goids (entorno de Goiania), Bahia e Maranhao.

O presente estudo identificou nas mesorregides com predominio do bioma Cerrado as seguintes
estimativas de condi¢des de degradagdo de pastagens, demonstradas na tabela a seguir.

Tabela 44: Percentual de area pastagens por classe de degradacdo no Estado e nas mesorregides
com predominio do bioma Cerrado.

Mesorregido N3do degradada Levemente Moderadamente Fortemente

degradada degradada degradada
Minas Gerais 4,0 20,4 30,3 45,3
Campo das Vertentes 3,8 19,0 27,9 49,2
Central Mineira 1,7 11,2 23,5 63,6
Metropolitana 4,8 21,3 29,2 44,7
Noroeste 1,1 9,3 21,3 68,2
Norte de Minas 2,2 10,2 31,8 55,8
Oeste 3,1 16,5 27,6 52,7
Tridngulo/Alto Paranaiba 3,4 17,6 25,8 53,2

Fonte: Autores

2.3. Mata Atlantica

A Mata Atlantica é o segundo maior bioma, ocupando 47% da 4rea do territério mineiro, mas hoje
restrita a 10,3% de sua cobertura vegetal original. Em Minas Gerais, a Mata Atlantica é
representada por formag¢des de Campo Rupestre, Floresta Estacional Semidecidual e Floresta
Ombrdfila.

A parte mineira da Mata Atlantica, a chamada Regido Leste do Estado, é composta pelas bacias
dos rios Jequitinhonha, no extremo norte, Mucuri, Doce e Paraiba do Sul, no extremo sul, e
delimitada a leste pelas fronteiras com a Bahia, Espirito Santo e Rio de Janeiro e a oeste pela Serra
do Espinhaco. Tal area foi ampliada pela Lei Federal 11.428, de 2006, que acresceu areas dos
biomas Cerrado e Caatinga ao bioma Mata Atlantica, especialmente a chamada Mata Seca,
presente no Norte de Minas.

A partir da Lei, outras formagdes foram consideradas na composicao do bioma: Floresta Ombrdfila
Densa; Floresta Ombroéfila Mista, também denominada de Mata de Araucarias; Floresta Ombrofila
Aberta; Floresta Estacional Semidecidual; Floresta Estacional Decidual; campos de altitude; areas
das formacgdes pioneiras, conhecidas como manguezais, restingas, campos salinos e areas aluviais;
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refugios vegetacionais; dreas de tensdo ecoldgica; brejos interioranos e encraves florestais,
representados por disjuncdes de Floresta Ombroéfila Densa, Floresta Ombréfila Aberta, Floresta
Estacional Semidecidual e Floresta Estacional Decidual; areas de estepe, savana e savana-estépica;
e vegetacdo nativa das ilhas costeiras e oceénicas.

2.3.1. Histdria e dindmica do uso e ocupacao do solo no bioma Mata Atlantica
Eram muitas as adversidades naturais para a ocupagao inicial da regidao das Minas Gerais: a Serra
da Mantiqueira, uma densa floresta tropical, e tribos de indios muitas vezes hostis. A regido era
pura Mata Atlantica e por isso mesmo suas diversas partes eram chamadas Mata do Rio, Zona da
Mata, Mato Dentro, Mata do Rio Doce, Mata do Pecanha, Mata do Mucuri, etc. No seu conjunto,
era denominada “Matta Mineira”, compreendendo as bacias do rios Jequitinhonha, Mucuri, Doce
e Paraiba do Sul (PAULA, 1997).

No século XVIII, as primeiras minas foram descobertas e os caminhos em dire¢do ao litoral
tornaram-se mais acessiveis através de Borda do Campo, atual Barbacena, porta de entrada da
mata, alcan¢ando o Rio de Janeiro. Os primeiros arraiais foram surgindo, apesar das adversidades
derivadas da falta de infraestrutura que possibilitasse uma alimenta¢do adequada a sobrevivéncia
dos mineradores e condi¢cbes para enfrentar as epidemias. Nascem Ouro Preto, Antonio Dias,
Padre Faria, Bandeirantes e muitos outros ao longo do Ribeirdo do Carmo. O leste de Minas Gerais
comecava a ser povoado (PIMENTA, 1970, apud PAULA, 1997).

Em pouco tempo, com a expansado da exploracdo do ouro, a populacdo cresceu vertiginosamente.
Minas Gerais, em 1776, contava mais de 319.000 habitantes, e Vila Rica (Ouro Preto), refletindo o
inicio da decadéncia de sua producgdo aurifera, cujo auge se deu em torno dos anos 1750, ja nao
era a maior concentragcao populacional. Sabara, que combinava mineragao com grandes fazendas
de criacdo de gado, era a maior vila. O Serro, mais distante e sob um controle colonial bem mais
rigido em razdo do exclusivo do diamante, tinha uma populacdo menor. A regido do Rio das
Mortes destacava-se por ser um entroncamento dos caminhos que vinham do Rio e de Sao Paulo
em dire¢do as minas, cumprindo o papel de entreposto comercial.

A excecdo do sul da Zona da Mata e das regides mineradoras, a Mata Atlantica foi praticamente
contornada. Fazia parte da politica colonial manter virgens as florestas ao norte da Zona da Mata e
nos vales dos rios Doce, Mucuri e Jequitinhonha para evitar “os descaminhos do ouro”. Até o
século XIX o médio Rio Doce, o vale do Rio Mucuri e a parte norte do vale do Rio Jequitinhonha
eram quase inacessiveis: densas florestas habitadas por nacdes indigenas muitas vezes hostis
tornavam a regido extremamente perigosa (PAULA, 1997).

No inicio do século XIX se iniciou a ocupacdo do médio Rio Doce. Imigrantes recém-chegados e
soldados recrutados sem nenhum critério destruiam as tribos indigenas e devastavam as florestas
para se apossar das terras.

Em 1908, cem anos do inicio da “conquista” do rio Doce, pouca coisa havia alterado na paisagem.
A abertura efetiva da fronteira se deu com a construcdo da Estrada de Ferro Vitdria a Minas
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(EFVM), iniciada em Vitoria, em 1903, e concluida em Itabira, em 1942. A EFVM foi uma “ferrovia

de penetracdo” que incorporou economicamente a zona do rio Doce (ESPINDOLA et al., 2015).

Também no inicio do século XIX a regido do vale do Rio Paraiba do Sul sofreu uma profunda
transformagdao com a emergéncia da economia mercantil cafeeira. O espantoso crescimento da
economia cafeeira na primeira metade do século XIX deveu-se a abundancia de bragos liberados
pelas regides de mineracdo em franca decadéncia.

Area de ocupacdo mais tardia, a Zona da Mata mineira s serd efetivamente ocupada no decorrer
do século XIX, apds o declinio da atividade mineradora, estando, portanto, na contramdo das
principais regides da entdo provincia, que passam neste periodo por um processo de
reestruturagdo socioecon6mica, fundamentada numa significativa redistribuicdo dos fatores de
produgdo, que acaba por resultar em uma economia agraria de alimentos, se relacionando com
vdrios focos de mercado interno existentes, porém, mantendo seu carater agroexportador
(BARROS, 2005).

Os cafezais, evidentemente, investiram sobre as matas. O café ndo se constituiu como
monocultura. O uso da terra era também disputado por outras culturas, como o milho, o feijao e,
principalmente, por pastagens. O café, como cultura itinerante, se sobrep6s a mata e,
posteriormente, acabou cedendo lugar a pastagem (PAULA, 1997).

A partir de 1830 o café tomou um forte impulso em Minas, principalmente na fronteira com a
Capitania do Rio de Janeiro. As maiores planta¢des encontravam- se em Mar de Espanha, Matias
Barbosa, Rio Preto, Porto do Cunha (Além Paraiba) e Rio Pomba.

A ocupac¢ao demografica do Vale do Mucuri se deu a partir do surgimento da empresa Companhia
do Mucuri, criada por Teéfilo Otoni com participagao acionaria também do Governo. Em 1853, na
perspectiva de atrair imigrantes estrangeiros, Tedfilo Otoni contratou uma empresa alema para
trazer para o Brasil cerca de 2.000 agricultores. Mais tarde outros imigrantes chegaram, mas as
dificuldades eram imensas: a realidade da selva e das doencas era muito distante das promessas
de um vale com as margens tao férteis “quanto as do Nilo”, como dizia a propaganda da
companhia na Europa (MONTEIRO, 1974, apud PAULA, 1997).

Foram efetuadas outras tentativas de promover a imigracdo estrangeira para a regidao do Rio
Mucuri, mas, geralmente, sem grandes éxitos. Apenas no inicio do século XX é que o vale do Rio
Mucuri vai ser realmente ocupado, fundamentalmente através de migracdes internas (PAULA,
1997).

Na Zona da Mata, a partir das décadas de 1930 e 1940, com o declinio da economia cafeeira, os
capitais passaram cada vez mais a ser aplicados em outras atividades, como a industria e a
agricultura, mas também muito fortemente na pecudria. Uma importante mudanca foi o avango
das pastagens em areas de floresta. Se até a década de 1930 as invernadas de pastagens plantadas
eram criadas, sobretudo, onde havia vegetacao rala, dada a facilidade com que as gramineas ai
cresciam apds a queima da vegetagao, aos poucos uma parte dos pecuaristas adentrou em terras
de matas. Alguns tinham mesmo a intencdo de aliar a criacdo do gado a “formacdo” de novas
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fazendas, ndo raramente situadas em terras devolutas ou onde havia litigio sobre a posse, que
mais tarde eram vendidas a agricultores no interior do estado de S3o Paulo (MOMBEIG, 1984,
apud FERREIRA et al., 2014).

No médio rio Doce, entre 1930 e 1960, as terras de floresta foram ocupadas pela agricultura e
pecudria. No inicio as culturas agricolas encontraram condi¢Ges favordveis para se expandir, mas
ndo suficientes para se consolidar, antes de dar lugar a pecudria, como é comum na histéria da
agricultura brasileira. As terras cobertas pela floresta foram tomadas pelo capim-colonido
(Panicum maximum Jacq. var. maximum) num ritmo maior que o avanc¢o da atividade humana. A
graminea africana encontrou condi¢Bes excepcionais para se alastrar, dadas pelo relevo, pelo
clima e pelo manejo praticado por agricultores e fazendeiros. As suas caracteristicas bioldgicas
favoreceram o avanco das pastagens (ESPINDOLA & WENDLING, 2008).

As varias frentes de ocupacao demografica produziram diferentes usos dos solos do vale do rio
Doce. A agricultura de subsisténcia, a pecudria leiteira e a extracdo garimpeira rudimentar
sustentaram a frente de expansdo procedente das antigas regides das Minas Gerais, que
gradativamente desceram das terras altas em direcdo a leste, ocupando do alto rio Doce e os vales
dos rios Casca e Matipd (margem direita) e os vales dos rios Piracicaba, Santo Anténio, Corrente,
Suacui Pequeno e Suacui Grande (margem esquerda). Do norte vieram lavradores pobres e
criadores de gado, ocupando as porgdes setentrionais do rio Doce, delimitada pelo rio Suacui
Grande e a margem esquerda do rio Doce. Essa zona representa a maxima expansdo da pecudria
baiana, proveniente do Norte de Minas e Bahia, passando pelos vales do Jequitinhonha e Mucuri.
A frente de expansdo vinda do sul era parte do movimento de expansado da cafeicultura da Zona
da Mata mineira, fortalecida pela extensdo dos dois ramais da Estrada de Ferro Leopoldina, uma
até Caratinga e outro até Manhuacu, ocupando os vales desses rios até o rio Doce (ESPINDOLA et
al., 2015).

O contexto histérico demonstra a gradativa insercdo da pecudria no bioma, cujas modificacoes
socioambientais foram sendo promovidas ao longo dos ciclos econdmicos - agricolas e ou ndo
vivenciados - pela regido leste de Minas, comecando pelo ciclo do ouro e diamante, do café e,
posteriormente, da prdpria pecudria, este ultimo como consequéncia da ocupacao tardia dos
territdrios ou onde nao prosperaram os ciclos econdmicos anteriores. Mais recentemente, o ciclo
siderurgico, principalmente no vale do rio Doce, foi outro fator de transformacao.

A exploracdo de madeira, com varias serrarias espalhadas pelo leste mineiro, também fez parte da
mudan¢a do perfil socioecondmico regional, fundamentalmente na primeira metade século XX.
Confirme citou Neto (2006), analisando a histdria de Nanuque (MG), os empresarios da madeira
vieram atrai- dos pelo valor comercial de alguns exemplares de arvores que o municipio possuia
em grande quantidade. O rio Mucuri e a exuberante vegetacdo da Mata Atlantica foram os
principais elementos naturais de atracdo socioeconémica que favoreceram a ocupacao da area.

Espindola et al. (2015) relatam que, entre 1925 e 1944 se implantou um expressivo parque
siderudrgico com a tecnologia do carvao vegetal, além de dezenas de fabricas de ferro gusa no vale
do rio Doce. As siderurgicas desencadearam intensa atividade carvoeira junto as margens do rio
Doce, por onde corriam os trilhos da ferrovia, e depois em todo o médio rio Doce. A venda de
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lenha era outra fonte importante de recursos financeiros para os posseiros e proprietarios
iniciarem suas lavouras ou criacdo de gado. A lenha, principal fonte de energia, era destinada a
estrada de ferro, siderurgicas, olarias, panificadoras, caldeiras industriais e, principalmente, servia
ao consumo domeéstico da crescente populacdo. A indistria do carvdo vegetal, destinada as
siderurgicas, e a extracdo de lenha tiveram um papel significativo na ocupacao e devastac¢do das
florestas do vale do rio Doce.

2.3.2. Condigoes atuais das pastagens no bioma Mata Atlantica
Como visto no relato histérico, o processo de ocupagao e desenvolvimento da regido da Mata
Atlantica em Minas Gerais passou por varios ciclos e transformacgdes ao longo dos séculos, muitos
desses baseados na exploracdo agropecudria. Tal processo configurou-se como desigual, com
ritmos, situagdes e impactos distintos pelo territério ao longo dos séculos.

O longo aproveitamento, desde o ciclo do ouro, e crescente desgaste do capital natural da regido
de Mata Atlantica em Minas Gerais configura, atualmente, fonte de grande preocupagdo com a
sustentabilidade do territério. A area apresenta desigualdades sociais e econdmicas relativamente
acentuadas.

Do ponto de vista fisico-geografico, ndo existe homogeneidade. Combinam-se, na sua extensao
territorial, espacos ingremes e planos. A formacdo geografica diversa complementa-se com a
variedade da sua histéria cultural e social. Considerando a distribuicao original da Mata Atlantica,
a area de estudo é de ocupacdo relativamente recente. E, além disso, o desenvolvimento da
regido Leste de Minas Gerais foi também produto de contradi¢des politicas e ideoldgicas. A area é
carente de investimento, principalmente nas dreas de infraestrutura social e econémica. A maior
parte dos municipios apresenta uma evasao populacional e uma média de IDH-M de 0,6 (ALMEIDA
et al., 2004).
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Dominio da Matz Atlantica

Figura 45: Distribuicdo espacial de areas com cobertura vegetal natural e antrépica na Mata Atlantica em
Minas Gerais.
Fonte: Atlas dos Remanescentes de Mata Atlantica (2012).

Segundo dados da Fundacdo Jodo Pinheiro, as mesorregidoes com predominio de bioma Mata
Atlantica vém demostrando baixo dinamismo econémico, observado pela evolucdo do Produto
Interno Bruto (PIB). No periodo entre 1999 e 2010, a participacdo relativa do PIB das mesorregides
do Sul/Sudoeste de Minas, Zona da Mata e Vale do Rio Doce no PIB Estadual foi decrescente,
enquanto a participacdo das mesorregides dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri ficaram
estagnadas e se mantiveram com as menores participacdes no periodo (Grafico 9).

Tal situacdo corrobora com impressdes do economista Paulo Roberto Haddad, que observou o
fato de as regiGes e os municipios que estdo economicamente deprimidos terem uma histéria de
uso predatdrio em seus ecossistemas. Segundo Haddad, no leste brasileiro, hoje, existem apenas
3% da Mata Atlantica original. Na parte mineira dessa regidao, como os Vales do Jequitinhonha, do
Mucuri e do Rio Doce, com exce¢des isoladas, todos os municipios estdo economicamente
deprimidos. Segundo Haddad, eles exploraram predatoriamente a base de recursos naturais e,
com isso, afetaram também a produtividade das suas economias.
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Grafico 9: Evolucdo da participacdo relativa das Mesorregidoes no bioma Mata Atlantica no PIB do Estado,
no periodo de 1999 a 2010.
Fonte: FJP.

A pecudria é uma atividade amplamente disseminada no territério de Mata Atlantica em Minas,
convivendo em algumas areas, como o Sul e Zona da Mata, com outras atividades de grande
importancia econdmica, como o café. A pecuadria leiteira tem maior relevancia na metade sul da
area, enquanto na porc¢do norte, a pecuaria de corte predomina. O Vale do Rio Doce é uma zona
de transicdo, com relevancia em ambas as atividades.

O presente estudo identificou nas mesorregides com predominio do bioma Mata Atlantica as
seguintes estimativas de condi¢des de degradacdo de pastagens, demonstradas na tabela a seguir.

Tabela 45: Percentual de area pastagens por classe de degradacdo no Estado e nas mesorregides
com predominio do bioma Mata Atlantica.

Mesorregiao Nao degradada Levemente Moderadamente Fortemente

degradada degradada degradada
Minas Gerais 4,0 20,4 30,3 45,3
Sul/Sudoeste de Minas 6,6 32,9 45,9 14,6
Vale do Jequitinhonha 4,6 27,1 34,0 34,3
Vale do Mucuri 8,4 41,1 31,7 18,8
Vale do Rio Doce 3,4 22,7 33,0 40,9
Zona da Mata 5,6 23,1 28,8 42,5

Fonte: Autores



2.4. Caatinga

A caatinga estd localizada no Norte do Estado, ocupando apenas 3,48% do territdrio mineiro. As
formacdes vegetais desse bioma se caracterizam pela presen¢a de plantas espinhosas, galhos
secos e poucas folhas na estagdo seca. Contudo, no periodo de chuvas, a mata vegeta
intensamente. A caatinga em Minas Gerais é representada pelos ecossistemas Caatinga arbdrea,
arbustiva, hiperxerdfita e carrascal.

Esse bioma, em Minas Gerais, ainda é carente de pesquisa cientifica para levantamento do seu
potencial bidtico. Pela sua baixa representatividade, também nao ha estudos regionais especificos
sobre a ocupacao e uso do territério no dominio do bioma.

O presente estudo identificou no Norte de Minas, onde ocorre o bioma Caatinga, as seguintes
estimativas de condi¢Oes de degradacdo de pastagens, demonstradas na tabela a seguir.

Tabela 46: Percentual de area pastagens por classe de degradacdo no Estado e na mesorregido
onde ocorre do bioma Caatinga.

Mesorregido N3o degradada Levemente Moderadamente Fortemente
degradada degradada degradada
Minas Gerais 4,0 20,4 30,3 45,3
Norte de Minas 2,2 10,2 31,8 55,8

Fonte: Autores
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4. IDENTIFICACAO E CITACAO DE ESTUDOS EM ANDAMENTO SOBRE O
MELHORAMENTO DAS GRAMINEAS E MANE]O DE PASTAGENS

4.1. Introducao

A pecuaria bovina, que até a década de 1930 era uma atividade marginal na economia brasileira,
passou a ser um dos seus pilares. Em 1920, o censo contou 34.271.324 de cabegas bovinos,
enquanto o de 1940 apontou 34.457.576 de cabecas, indicando estagnacdao, ou mesmo retracao
relativa, da pecuaria. Foi a partir da década de 1940, quando o rebanho cresceu 37%, que o gado
bovino comegou a aumentar continuamente e a pastar cada vez menos nos pastos naturais ou
formados com os quatro capins tradicionais (ROCHA, 1988).

Os capins que predominaram com quase absoluta exclusividade até a década de 1940 pertencem
as espécies gordura - Melinis minutiflora; colonido, guiné - Panicum maximum; jaragua -
Hyparrhenia rufa; angola ou fino - Brachiaria mutica. O quicuiu, introduzido em 1923, ficaria
restrito as regidoes subtropicais temperadas. Varios autores confirmam a origem africana desses
capins, trazidos provavelmente nas camas dos escravos em navios provenientes do continente
Africano, ao longo do século XVIII.

O momento econdmico favoravel fez com que a partir das décadas de 1930 e 1940 novas espécies
de gramineas fossem introduzidas na pecudria, dando inicio ao que Rocha (1988) denominou “os
ciclos dos capins”. Por parte dos pecuaristas a preocupacdo recaia sobre a degradacdo das
pastagens, o fim comum da maioria dos pastos. Estavam desejosos de encontrar uma “planta
milagrosa”, que se desse com a terra fraca e suportasse o inverno, ainda nutritiva para o gado,
pois das quatro espécies mais usuais, apenas o capim Angola (Brachiaria mutica) ndo havia levado
os pastos ao esgotamento, contudo ndo podia ser plantada fora das baixadas, naturalmente mais
férteis.

Essa preocupacdo adentrou as universidades e centros de pesquisa, que foram fortalecidos e
multiplicados no primeiro governo de Vargas, através de coleta em territério nacional e
introducdes do exterior, ampliando a disponibilidade de plantas de pasto para fins de estudos. O
estudo das plantas forrageiras se concentrava na sua identificacdo botanica e analise
bromatoldgica, com algumas recomendac¢des, ainda gerais, sobre adubacao.

Assim, a pesquisa por novas variedades, que ja havia sido iniciada na primeira década do século
XX, ganhava novo félego. Ainda antes dos ciclos dos capins, em 1923, o capim africano Quicuiu
(Pennisetum clandestinum) foi introduzido no Sul do pais, que antes ja havia recebido, dentre
outras, as forrageiras exdticas Azevém (Lolium multiflorum) e o trevo (Trifolium spp). Outra
descoberta dessa década foi o capim Elefante (Pennisetum purpureum), exigente quanto a
fertilidade e de uso restrito para o corte e a ensilagem, pois ndo suporta o pisoteio (ROCHA, 1988).

Na imensa regido do trépico Umido no Brasil, dreas de floresta, algumas com varios milhares de
hectares, foram derrubadas manualmente ou por tratores, queimadas e semeadas com

124



gramineas. Em algumas ocasides era empregado herbicida sobre areas extensas, seguido de
gueima apos a morte das arvores. Muitas vezes, em areas derrubadas e queimadas, era feito o
plantio de culturas anuais, principalmente arroz, feijdao, mandioca e milho. A forrageira era
semeada no segundo ou terceiro ano.

A formagdo de pastagens nessas areas, o que durante algum tempo foi feito a base da
multiplicacdo vegetativa das espécies, teve inicio nos primeiros anos da década de 1960. No final
da década de 1970 existiam ali 2,5 milhdes ha de pastagens cultivadas com gramineas exodticas.
Destes, 90% era ocupado por Panicum maximum e o restante por Hyparrhenia rufa, Pennisetum
purpureum, Echinochloa pyramidalis e Brachiaria mutica.

Em algumas areas desta imensa regido, a técnica de ocupac¢dao adotada se revelou insatisfatdria,
dada a ndo persisténcia das pastagens, consequéncia provavel do declinio da fertilidade do solo,
da utilizagdo de espécies pouco adaptadas e manejo inadequado. A introducdo de espécies
forrageiras melhor adaptadas, a aplicacdo de fertilizantes fosfatados e a consorciacdo com
leguminosas sdo sugeridas como possiveis alternativas de recuperacdo daquelas pastagens
(SOUZA, 1980).

No inicio dos anos 1970, programas estratégicos para pecuaria de corte e de leite, estabelecidos
pelo governo brasileiro para as regides do Cerrado e da Amazonia, criaram uma grande demanda
por forrageiras adaptadas as ofertas ambientais dessas regides. Essa demanda foi atendida por
cultivares comerciais australianas, que mostraram excelente adaptacao as condig¢des climaticas e
edaficas dessas duas regides. A Brachiaria decumbens cv. Basilisk, por exemplo, devido a sua
adaptacdo a solos de baixa fertilidade, se tornou o capim mais importante na regido do Cerrado,
durante a década de 1970.

Essa situacdo persistiu até final daquela década, quando os ataques de cigarrinha-das-pastagens
(Deois flavopicta e Zulia entreriana) se tornaram sério problema para a pecuaria brasileira devido
a inexisténcia de cultivares resistentes no mercado. Essa demanda por cultivares resistentes a
cigarrinha pode ser prontamente atendida pelos programas de pesquisa em
melhoramento/selecdo de forrageiras da Embrapa com a liberagdo, em 1980, do capim
Andropogon cv. Planaltina (Andropogon gayanus) e, em 1983, do capim Marandu (Brachiaria
brizantha cv. Marandu) (ARAUJO, DEMINICIS E CAMPOS, 2008).

Desde a década de 1970, a area de pastagens no Brasil registrou crescimento continuo, com
gradativa substituicdo de dreas de pastagens naturais por pastagens plantadas, que hoje
prevalecem (Tabela 47). No Brasil, nos ultimos 22 anos, evidenciou-se uma reduc¢do consistente da
area total de pastagens cultivadas, de aproximadamente 15%, causada, principalmente, pelo
avanco da cultura de grdos e daquelas para producdo de bioenergia, papel e celulose (RESENDE et
al., 2015).
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Tabela 47: Evolugdo da area de pastagens naturais e plantadas no Brasil e em Minas Gerais.

Ano
1970 1975 1980 1985 1995 2006
. Pastagens naturais 124.406.233  125.950.884  113.897.357  105.094.029 78.048.463 57.633.189
Brasil Pastagens plantadas 29.732.296 39.701.366 60.602.284 74.094.402 99.652.009  102.408.873
. . Pastagens naturais 25.991.258 27.784.234 21.430.779 20.624.740 13.654.415 7.276.905
Minas Gerais Pastagens plantadas 3.725.330 4.147.048 8.178.017 8.299.443 11.694.188 10.940.975

Fonte: IBGE.

Da area atual de pastagens cultivadas do pais, 99 milhdes de hectares sdo de cultivares de
Brachiaria spp. e, 17 milhdes, de cultivares de outras espécies. Cultivares de Brachiaria spp.
representam, portanto, grande parte (85%) dos pastos cultivados do pais. A Brachiaria brizantha
cv. Marandu, liberada pela Embrapa em 1984, ainda ocupa uma expressiva area (cerca de 50
milhGes de ha), sendo considerado o maior monocultivo do mundo em extensao de area. O
género Panicum é o segundo mais utilizado, com uma Unica espécie, P. maximum, cobrindo cerca
de 10% da d4rea de pastagens (VALLE et al., 2014).

Estima-se que o pais renova e/ou recupera, a cada ano, cerca de oito milhdes de hectares de
pastagens, dos quais 80% destinam-se a implantagdo de gramineas forrageiras do género
Brachiaria. Exclui-se neste computo a introducdo dessas gramineas nos sistemas de integracao
lavoura-pecudria e integracdo lavoura-pecudria-floresta, os quais, hoje, ja participam do mercado
de sementes de forrageiras com uma drea de aproximadamente quatro milhdes de hectares (JOSE,
2012).

7

O cultivo de leguminosas forrageiras em pastagens é ainda bastante incipiente no Brasil,
representando menos de 1% da area total, somando-se todas as espécies e cultivares disponiveis
comercialmente. O uso de leguminosas forrageiras poderia resultar em uma contribuicdo
potencial ao sistema de produc¢do animal nos trdpicos, tanto pela fixacdo de nitrogénio em
pastagens quanto pela elevacdo da qualidade proteica disponivel na dieta de animais ruminantes.
Soma-se a esses beneficios a capacidade de algumas espécies de leguminosas forrageiras de
promover a reducdo da populacdo de espécies de nematoides no solo, comparativamente maior
do que a evidenciada nas gramineas forrageiras (RESENDE et al., 2015).

O cenario atual das pastagens cultivadas no Brasil é, portanto, marcado pela baixa diversidade das
pastagens devido ao uso de um numero reduzido de cultivares de poucas gramineas e
leguminosas forrageiras tropicais, o que gera grande vulnerabilidade nos sistemas de producao
animal em pasto frente aos estresses bidticos e abidticos. Esta situacdo de risco tende a se agravar
com as mudancas climaticas globais, que provocardo alteracdes no regime de chuvas, causando
secas em regides que ndo tinham este problema e chuvas excessivas em outras regioes, além do
aumento na incidéncia de pragas e doencas e de veranicos (VALLE et al., 2014).

As literaturas cientifica e técnica sdo ricas em publicacdes sobre producdo e manejo de pastagens,
principalmente com espécies forrageiras de clima temperado e recentemente muito tem se
avancado nas espécies tropicais. Sistemas de producdo tém sido concebidos e testados na
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tentativa de se chegar a receitas 6timas, mas logo se percebe que as individualidades de cada
sistema, definem obrigatoriamente particularidades na sua conducdo (PEDREIRA & PEDREIRA,
2014).

4.2. Pesquisa e melhoramento de forrageiras

O comportamento de uma planta forrageira resulta da interacdo do seu potencial genético com o
meio ambiente. Assim, para maximizar o potencial de producdo forrageira e animal, pode-se
adaptar a planta ao ambiente por meio do melhoramento genético ou provocar uma mudanga
parcial no ambiente, o que se consegue utilizando eficientemente fatores como adubacao,
irrigacdo, controle de invasoras, doencas e pragas. Pelas implicacGes técnicas e econGmicas das
duas alternativas, o melhoramento genético se constitui na op¢do mais adequada (ARAUIJO,
DEMINICIS E CAMPOQS, 2008).

O melhoramento de forrageiras pode ser bastante complexo quando comparado com o
melhoramento de espécies de culturas anuais, principalmente pelo nimero de espécies, por
serem em sua maioria perenes e pelos diferentes modos de reproducdo. Ser perene impacta
diretamente a escolha do método de selecdo em forrageiras, aproximando-o mais do
melhoramento de animais e de esséncias florestais do que dos métodos usados em culturas
anuais. As gramineas forrageiras tropicais de maior importancia sdo em sua maioria apomiticas e
polipldides, com poucos representantes sexuais, geralmente diploides (RESENDE et al., 2015).

Outras dificuldades que podem ser relacionadas na execuc¢do de trabalhos de melhoramento
genético de gramineas forrageiras tropicais foram apresentadas por Batista e Regitano Neto
(1999) em adicdo aos entraves citados por Apoehlman (1979) no melhoramento convencional de
plantas forrageiras de clima temperado:

= falta de conhecimento sobre a fisiologia da espécie com 'que se esta trabalhando;

= 0o sistema reprodutivo, na maioria das gramineas tropicais, é apomitico facultativo ou
obrigatério, o que dificulta a expressdo da variabilidade genética pelas progénies;

= nas espécies de cruzamento livre, sua condicdo heterozigota dificulta a manutencdo e a
propagacao das linhagens;

= autoincompatibilidade é comum em muitas espécies de forragens, o que dificulta a
obtencdo de linhas endogamicas;

= inflorescéncia com flores muito pequenas, principalmente as gramineas, o que dificulta o
cruzamento manual;

= irregularidade no florescimento;

= grande numero de sementes invidveis;

= dificuldade no estabelecimento das progénies por meio de sementes;

= parametros de selecdo: produtividade versus qualidade e palatabilidade;

" muitos sistemas de producdo com uso de tecnologias diferenciadas, inclusive para
implantacdo das pastagens;

127



= por serem, na maioria, espécies perenes ou de longa dura¢do no campo, torna-se dificil a
avaliacdo de sua perenidade.

Valle et al. (2009) citaram, ainda, as seguintes limitagdes:

= |imitado acesso a cole¢Oes de germoplasma representativas da variabilidade natural;

= numero elevado de espécies e géneros candidatos, com pouca ou nenhuma informacao
sobre sua biologia, variabilidade genética ou agronomia;

= espécies importantes, mas com modo de reprodu¢do complexo (poliploidia, apomixia), ndo
domesticadas (deiscéncia das sementes, fatores de antiqualidade), e utilizacdo métodos de
melhoramento nao necessariamente eficientes para o programa em questao;

= critérios de mérito complexos e técnicas de triagem deficientes;

= pouco conhecimento do controle génico dos caracteres agrondmicos a serem melhorados;

= falta, nas universidades, de cursos especificos de melhoramento de forrageiras nos
trépicos, resultando em pequeno desenvolvimento de experiéncia académica e poucos
géneros/espécies abordados;

= restricdes orgamentarias e de pessoal fazem que os programas em andamento estejam em
instituicOes publicas, com pouca participacdo do setor privado, que é o usudrio direto dos
cultivares gerados.

Um ciclo de sele¢ao em forrageiras, tanto temperadas quanto tropicais, geralmente requer de 3 a
5 anos, nos quais individuos/familias sdo avaliados experimentalmente em multiplos cortes a fim
de medir o rendimento de biomassa, resisténcia a pragas, persisténcia e caracteres associados a
gualidade nutricional. Comumente, sdo necessarios pelo menos 15 anos para desenvolver, testar e
liberar uma nova cultivar forrageira (CASLER & BRUMMER, 2008 & POSSELT, 2010, apud RESENDE
etal., 2015).

4.2.1. Breve histoérico

Segundo Aguiar (2004), a introducdo e evolucdo do uso de espécies forrageiras no Brasil podem
ser divididas em trés fases: a primeira fase ou fase de introducdo acidental, que ocorreu entre
1810 e 1920, quando os capins Angola, Colonido, Jaragud e Gordura foram introduzidos de forma
acidental, servindo de cama em pordes de navios negreiros ou como alimento que era usado para
alimentar os animais trazidos de outras col6nias; a segunda fase ou fase das importacdes, que se
estendeu de 1920 até o final da década de 1970, quando foram introduzidos capins do género
Cynodon, tais como o Coastcross e as Gramas Estrelas Roxa e Gigante; do género Brachiaria, tais
como as Braquiarias Decumbens, Humidicola, Ruziziensis e Brizanta e cultivares de Panicum
maximum, tais como o Makueni, o Green-panic e o Gatton-panic. A terceira fase foi denominada
de fase dos lancamentos, que teve inicio a partir de 1980 com o lancamento de cultivares
avaliados nas condicGes brasileiras por instituicdes publicas de pesquisa e, na década de 1990,
também por empresas privadas. Algumas forrageiras, principalmente cultivares de Cynodon,
foram introduzidas por produtores no inicio da década de 1990.
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As pesquisas com pastagens nos paises ditos de pecuaria desenvolvida no mundo datam desde o
inicio do século XX (SILVA & NASCIMENTO JR., 2007). Conforme demonstrado na introducdo
acima, as pesquisas se intensificaram principalmente a partir da segunda década do século XX,
com a busca do melhoramento das espécies nativas e das africanas, ja introduzidas e disseminadas
em varias regides do pais.

Os Centros de Pesquisas desde longa data ja vinham se preocupando em conhecer a flora das
espécies forrageiras brasileiras, nativa ou naturalizada. Campos de agrostologia foram
disseminados pelos Institutos de Pesquisa e Escolas de Agronomia do pais desde a primeira
década do século XX, ampliados e enriquecidos com novas espécies nativas e exdticas a partir de
entdo. Em 1922 foi publicado o Dicionario Abreviado de Plantas Forrageiras (Souza Brito)
relacionando e descrevendo 186 espécies, das quais 101 capins, 57 leguminosas, 1 ciperacea, 1
cactdcea e 26 outras. A criacdo das doze Escolas de Agronomia e trés Institutos até os anos 1920
permitiu a focalizacdo das questdes de pastos e animais pelos estudiosos, na época, com valiosa
troca de informacgdes (ROCHA, 1988).

Segundo Valle et al. (2009), o conceito de melhoramento de pastagens era frequentemente
confundido com o de melhoramento de forrageiras. Entre 1950 e 1980, investiu-se muito no
melhoramento da pastagem nativa, por meio de introduc¢ao de leguminosas, de adubagcdes em
linhas ou na superficie, de manejos estratégicos, controlando pressdo de pastejo e
recomendando-se, inclusive, o uso do fogo controlado. Também era considerado “melhoramento”
a substituicdo da pastagem nativa por pastagens cultivadas com forrageiras exodticas, solteiras ou
consorciadas com leguminosas tropicais, oriundas de programas de melhoramento estrangeiros.
Esse conceito de melhoramento proporcionou um aumento na capacidade de suporte das
pastagens, acompanhado por um aumento na qualidade da forragem, o que resultou no aumento
de ganho em peso por animal e por area.

Rocha e Aronovich (1988), para analise das pesquisas para gramineas forrageiras publicadas no
Brasil nas décadas de 1970 e 1980, fizeram uma revisdo dos 5.205 resumos contidos nos Anais da
SBZ até aquela data. Destes, 1.767 referiam-se a pastagens e plantas forrageiras. Foi constatado
também que, nesses estudos, foram analisadas 55 gramineas e 48 leguminosas. Entre as
gramineas, destacaram-se as braquiarias, a espécie Panicum maximum, as diversas espécies e
cultivares de capim-elefante e Setdria. A Tabela 48 mostra que os assuntos mais pesquisados eram
geralmente os mesmos, para gramineas e leguminosas.

Na realidade, os autores fizeram uma analise de dados essencialmente numérica e, apesar de
chamarem atencdo para o problema da avaliacdo de plantas forrageiras, apresentaram uma lista
de prioridades para pesquisas futuras, iniciando com melhoramento e genética, seguido pela
nutricdo de plantas, rotacdo pasto-cultura, climatologia (zoneamento), controle de insetos e
economia (NASCIMENTO JUNIOR, SILVA & ADESE, 2004).

A partir de meados da década de 1980, e com a coleta de recursos genéticos forrageiros, tanto no
Brasil, como na Africa, formou-se um novo conceito de desenvolvimento de cultivares, visando a
explorar a variabilidade natural das colecdes, bem como a gerar nova variabilidade por meio de
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cruzamentos. A selecdo, a partir da variabilidade natural nessas colec¢Ges, foi o principal método
de desenvolvimento de cultivares, utilizado para forrageiras tropicais no Brasil (VALLE et al., 2009).

Tabela 48: NUmero de pontos para os assuntos pesquisados, com relagdo a gramineas e leguminosas
(1970/1987).

Gramineas Leguminosas
Crescimento/mat. seca 617 Consorciacao 539
Adubacdo 558 Crescimento/mat. seca 417
Consorciagao 381 G.P.V. 220
Composicao bromatoldgica 258 Introdugao 163
Competicao 246 Competicao 141
G.P.V. 231 Plantio 115
Introducao 194 Composicao bromatoldgica 104
Sistemas de corte 193 Nutricdo mineral 77
Silagem 152 Sistemas de pastejo 70
Digestibilidade 120 Rizobiologia 69
Plantio 115 Feno/fenacdo 65
Sementes 110 Ecologia 61
Feno/fenacido 88 Sementes 60
Ecologia 55 Sistemas de corte 47
Nutri¢do mineral 52 Digestibilidade 40
Avaliagdo sob pastejo 48 Genética/melhoramento 33
Aceitabilidade 38 Silagem 31
Genética/melhoramento 33 Avaliacdo sob pastejo 31
Morfofisiologia 28 Aceitabilidade 17
Producdo de leite 27 Producdo de leite 8
Suplem. Pastagens 21 Micronutrientes 6
Irrigagdo 20 Suplem. Pastagens 5
Fixagdo assimbidtica 12 Micorriza 4
Outros* 54 Morfofisiologia 4
Fixacdo simbiotica de N2 3
Irrigacao 2
Outros** 3

* Zoocordia, carbiodratos, raiz, rel. folha/colmo, rotagdo pasto/cultura, botanica, levant. botanico, micronutrientes,
planta companheira, taxonomia, m. verde, insetos, economia, fenologia, desmatamento, lota¢do/flora e micorriza.

** Zoocordia, raiz, rotagdo pasto/cultura, botanica, levant. botanico, planta companheira, persisténcia, m. verde,
herbicida, lotacdo/flora, toxicidade, densidade de plantas.

Fonte: ROCHA & ARONOVICH (1988) apud NASCIMENTO JUNIOR, SILVA & ADESE (2004).

O melhoramento de gramineas forrageiras tropicais, principalmente as introduzidas da Africa foi
iniciado nas décadas de 1980 e 1990 e se baseava na avaliacdo agrondmica e selecdo dos acessos
poliploides apomiticos (reproducdo clonal por sementes) superiores, sua validacdo em ensaios de
pastejo e lancamento dos melhores como cultivares comerciais. Atualmente, o método mais
comumente usado no melhoramento de forrageiras perenes é a selecao recorrente fenotipica,
mesmo para as espécies apomiticas. O propdsito da selecdo recorrente é o de aumentar
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continuamente a frequéncia de alelos favoraveis para os caracteres a serem selecionados na
populacdo de melhoramento (RESENDE et al., 2015).

Ainda na década de 1980, houve marcado ressurgimento do capim-colonidao por meio de novas
variedades langadas e em processo de langamento pelo IAC, CNPGC e IZ, tais como Tobiata,
Tanzania-1, Centenario, Centauro, Aruana, Mombacga, etc. Esses vdrios langamentos ocorreram
associados a alguns resultados de pesquisa que sugeriram beneficios do uso mais intensivo desses
cultivares a partir de técnicas de pastejo rotacionado. Esses fatos refletiram, sem duvida, o total
desinteresse dos pesquisadores brasileiros, naquela época, pelos aspectos da ecofisiologia das
plantas forrageiras e da ecologia de pastagens, ou seja, padrdoes de interceptacdo de luz e
arquitetura do dossel, indice de area foliar, perfilhamento controlado pelo mecanismo de
compensacdo tamanho/densidade populacional de perfilhos, bindmio intensidade-frequéncia de
pastejo, morfogénese de tecidos e dindmica do acimulo de matéria seca - no que diz respeito ao
universo das respostas da planta forrageira a condicdo do pasto -, e comportamento ingestivo,
padrdes de comportamento animal, valor nutritivo da forragem ofertada e desempenho individual
do animal, no que se refere ao universo das respostas do animal a condi¢ao do pasto (LUPINACCI,
2002, apud NASCIMENTO JUNIOR, SILVA & ADESE, 2004).

J4a na década de 1990, Faria et al. (1996), ao fazerem uma analise da evolugao do uso de pastagens
para bovinos, chamaram atencao para o fato de que ja existiam informacdes técnicas disponiveis e
gue o desinteresse dos produtores pelo uso de tecnologia para intensificar o uso das pastagens
era evidente. Além disso, a falta de entendimento do conceito de sistema de producdo levava a
tentativa de mudar o aproveitamento dos pastos por meio da manipulagdao de apenas um dos
componentes do sistema (espécie forrageira, tipo ou dose de fertilizante, raga ou tipo animal,
método de pastejo, uso de feno ou silagem, uso de suplementos etc.), razao pela qual o conceito
de tecnologia ficava deturpado (NASCIMENTO JUNIOR, SILVA & ADESE, 2004). Esses autores
analisaram 1.101 resumos apresentados nas reunides da SBZ, nas sessdes referentes a plantas
forrageiras entre 1991 e 1995, com e sem o suo de animais (Tabelas 49 e 50), E ressaltaram que as
informacgdes contidas nos trabalhos avaliados contribuiam pouco para implantacao de praticas de
manejo.

Tabela 49: Distribuicdo dos trabalhos de pesquisa relatados nas reunides da SBZ, no periodo de 1991 a
1995, sem o uso de animais.

Categorias % do total

Adubacdo e nutricdo mineral, fontes de nutrientes, utilizacdo de nutrientes, extracao, 15,3
composi¢ao mineral.

Frequéncia, intensidade e época de corte, diferimento, efeito de maturidade. 13,2
Conservacao de forragens, uso de aditivos e tratamentos. 9,3
Comparacdo de espécies e cultivares, descritivos de introdugao, avaliagdo agronémica, 29,2
espagamentos, mistura de espécies.

Andlise de crescimento, estacionalidade. 2,0
DescrigcOes e analise, métodos laboratoriais e agronémicos, manejo de estabelecimento, 15,0

recuperacao, semeadura, plantio, irrigacdo, efeito de fogo e herbicidas, genética e
melhoramento, residuos volumosos.

Totais 84,0
Fonte: FARIA et al. (1996) apud NASCIMENTO JUNIOR, SILVA & ADESE (2004).
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Tabela 50: Distribuicdo dos trabalhos de pesquisa relatados nas reuniées da SBZ, no periodo de 1991 a
1995, com o uso de animais.

Categorias % do total

Frequéncia, intensidade, pressao de pastejo, alturas de residuo, lotagdo continua x pastejo 1,0
rotacionado.
Niveis fixos de carga animal. 2,5
Palatabilidade, seletividade, preferéncia, consumo, dinamica da vegetacao. 1,4
Comparacdo de espécies ou cultivares sob pastejo em pequenas parcelas, 2,3
estabelecimento, competicdo entre espécies, consorciagao.
Producdo animal e pasto afetado por adubacao, suplementacao, introducao de 8,6
leguminosas.

Totais 15,8

Fonte: FARIA et al. (1996) apud NASCIMENTO JUNIOR, SILVA & ADESE (2004).

Apesar de a literatura estrangeira de interesse na area de pastagens ter apontado, até a década de
1990, a importancia da ecofisiologia das plantas forrageiras e da ecologia do pastejo, o enfoque
das pesquisas no Brasil permanecia diversificado, como apontado por Rocha e Aronovich (1988) e
Faria et al. (1996). Assim, persistia até entdo a ideia de que a solucdo para os problemas da
pecudria brasileira estava no langcamento de novos cultivares, os quais continuam sendo avaliados
com critérios essencialmente agronémicos.

Provavelmente pelo fato de expressivo nimero de pesquisadores brasileiros ter sido treinado,
predominantemente, na “escola americana”, ao colocarem em pratica parte do aprendizado
consideravam prioritario dirigir seus estudos para o equilibrio entre o ganho de peso por animal e
por area, procurando, assim, obter melhor eficiéncia de utilizacdo do pasto sem se preocuparem
com os aspectos da ecofisiologia das plantas forrageiras, o que resultou em atraso expressivo no
entendimento do manejo de pastagens (NASCIMENTO JUNIOR, SILVA & ADESE, 2004).

Hodgson & Silva (2000) chamaram a atencdo para a necessidade de se considerar a
sustentabilidade em seu sentido restrito, com énfase na manutencao da produtividade e da
estabilidade como metas principais das praticas de manejo idealizadas. Esses autores apontaram
ainda que o progresso do conhecimento sobre o comportamento de plantas e animais em
pastagens havia sido rapido nos ultimos 25 anos, porém um progresso menor havia ocorrido em
termos de racionalizacdo dos resultados das interacdes entre essas populagdes (interface planta-
animal) (SILVA & NASCIMENTO JUNIOR, 2007).

A partir do | Simpdsio Internacional sobre Ecofisiologia de Plantas Forrageiras e Ecologia do
Pastejo, realizado em Curitiba (PR), em 1999, segundo Nascimento Junior, Silva e Adese (2004), os
centros e polos de pesquisa no pais passaram a produzir conhecimento e fazer ciéncia de uma
forma convergente, buscando o entendimento e a compreensao de fatos e processos na cadeia de
producdo animal em pastagens. A visdo mais reducionista e detalhada assumida nos trabalhos de
experimentacdo com plantas forrageiras, em sua grande maioria gramineas, geraram uma base de
dados surpreendente e que deverd capacitar pesquisadores e técnicos a planejar e definir
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estratégias eficientes e sustentaveis de utilizacdo das plantas forrageiras em pastagens. Essa
mudanca de paradigma na pesquisa nacional estabeleceu, de forma definitiva e irreversivel, a
necessidade de se adotar uma visdo sistémica do processo de produgao, segundo a qual trabalhos
de natureza multidisciplinar passaram a ser a marca registrada de centros ditos de exceléncia na
experimentacao e estudos com plantas forrageiras. Nesse novo cenario que se apresentou, a
premissa bdasica para a producdo animal eficiente em pastagens foi a revelacdo, conhecimento e
compreensdo de aspectos da interface planta-animal-meio.

O principal método de melhoramento vegetal para o desenvolvimento de cultivares utilizado para
forrageiras tropicais no Brasil é a selecdao a partir da variabilidade natural das cole¢bes de plantas,
visando um propésito especifico e adaptacdo a uma determinada regido de produc¢do. A quase
totalidade dos cultivares de plantas forrageiras tropicais foi obtida por processos de coleta e/ou
introducdo praticados por instituicbes de pesquisa. Entre essas espécies, os géneros Panicum e
Brachiaria sao os de maior importancia (SLUZZ, 2012).

No entanto, em contraposicdo ao cenario das gramineas temperadas, onde o germoplasma foi
explorado extensivamente e metodologia sofisticada como a selecdo assistida por marcador
usando QTL’s é aplicada rotineiramente nos programas de producdo a fim de melhorar a
qualidade, muito poucos projetos de producdao estao sendo desenvolvidos ativamente com
gramineas tropicais. Algumas das explicacbes relacionam-se a falta de pessoal especializado
(produtores de forrageiras), as dificuldades na producdo de espécies apomiticas, mas também, em
muitos dos casos a variabilidade natural que ainda nado foi totalmente explorada (VALLE, 2002).

O manejo de pastagens e do pastejo, juntamente com a introducdo e avaliacdo de novos cultivares
de gramineas e leguminosas, tém sido alvos prioritarios da experimentacdo com plantas
forrageiras tropicais no Brasil. Tradicionalmente, a grande maioria dos trabalhos de pesquisa,
principalmente no que se refere ao manejo do pastejo, possuia um enfoque extremamente
simplista e pragmatico do processo produtivo. Os resultados colhidos apresentavam,
invariavelmente, um cardter muito regional, dificultando a extrapolacdo para diferentes
ecossistemas uma vez que na maioria das vezes nao se fornecia informagdes que permitissem o
entendimento e a compreensdo das relagdes de causa e efeito determinantes das respostas de
plantas e animais em pastagens, premissa basica para a elaborac¢ado e planejamento de praticas de
manejo sustentaveis (SILVA & NASCIMENTO JR., 2007).

Os programas de melhoramento genético de forrageiras tropicais no Brasil envolvem poucos
profissionais e estdo concentrados em instituicbes publicas, contrastando com o melhoramento
de forrageiras temperadas como a alfafa, azevém e trevos, principalmente na Europa e América
do Norte, onde empresas multinacionais alocam grandes investimentos e esforcos, produzindo e
comercializando anualmente centenas de novos cultivares (PEREIRA et al., 2001, apud SLUZZ,
2012).

Ha uma caréncia generalizada de equipes de melhoristas de forrageiras nos trépicos e uma grande
auséncia do melhoramento de forrageiras nas grades de cursos das universidades brasileiras, o
gue resulta em lentos progressos no desenvolvimento de novos cultivares. Enquanto programas
com forrageiras temperadas fazem uso de melhoramento assistido por marcadores, o mundo
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tropical depende ainda de sele¢do de cultivares de alguns poucos géneros, a partir da variabilidade
existente na natureza, pois as informac¢Ges bdasicas e as colecdes de germoplasma ndo estdo
disponiveis para a maioria das espécies tropicais (VALLE et al., 2009).

Na perspectiva de superar os principais problemas e limitagdes para o melhoramento de
forrageiras no pais, diversas empresas do setor de producdo e comercializagdo de sementes se
reuniram em uma associacao, a UNIPASTO, composta por empresas e produtores de sementes de
forrageiras distribuidos pelos Estados da Bahia, Goids, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Minas
Gerais e Sdo Paulo. Foi constituida com o objetivo de apoiar a pesquisa e o desenvolvimento de
novas cultivares de forrageiras tropicais. Para isso, oferece suporte financeiro e logistico ao
programa de melhoramento e avaliagdo de forrageiras da Embrapa Acre, Cerrados, Gado de Corte,
Gado de Leite e Pecudria Sudeste.

Como associagdo, as empresas brasileiras de sementes se fortaleceram para competir em um
mercado que, com a Lei de Protecdo de Cultivares (LPC), vem sofrendo profundas mudancas. Ao
estabelecer a possibilidade de retornos financeiros aos investimentos feitos em programas de
melhoramento, a LPC criou o ambiente favordvel para que as empresas de sementes investissem
em programas de melhoramento/selecdo de forrageiras. Dessa maneira, a LPC foi importante
instrumento na viabilizacdo da parceria EMBRAPA-UNIPASTO (UNIPASTO, 2015).

Mesmo com esta iniciativa publico-privada, o baixo niumero de registros e protecdo de novas
cultivares nos ultimos anos confirmam as dificuldades do processo de melhoramento no pais.
Sluzz (2012), realizando o monitoramento tecnoldgico de cultivares de forrageiras tropicais,
identificou que, das espécies registradas para o cultivo no Brasil, a Cynodon dactylon (L.) Pers
(grama bermuda) apresenta o maior numero de cultivares, com 21 cultivares registradas,
entretanto nenhuma com protecao vigente até a data da pesquisa. Esta é seguida do milheto
(Pennisetum glaucum (L.) R. Br.), que apresenta 20 registros e apenas 8 protecdes, e do capim
colonido (Panicum maximum Jacq.), com 18 registros e 2 prote¢ées. No caso da grama bermuda a
autora verificou que a maioria das protecdes (16) apresenta uso para gramados, sendo as maiores
empresas registrantes deste setor.

J4 o milheto tem seu registro realizado principalmente por uma empresa de graos, mostrando o
uso mais agricola desta cultura. O capim colonido, por sua vez, apresenta trés instituicdes
obtentoras principais, sendo que todas desenvolvem pesquisas e possuem produtos na linha de
forrageiras.

Internacionalmente, a espécie com maior nimero de registros é a alfafa (Medicago sativa L.) com
3664 cultivares protegidas e divulgadas no banco da UPQV. Isto se deve ao numero de paises que
utilizam a alfafa como principal cultura para alimentacdo animal, sendo mais frequente nas
regioes de clima temperado, onde o manejo é intensivo. Esta cultura apresenta uso restrito em
regioes tropicais, assim como o azevém (Lolium multiflorum Lam.) e a aveia (Avena sativa L.), que
ndo foram buscados neste trabalho, devido ao grande numero de registros em paises localizados
fora de zonas tropicais.
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A grama bermuda também tem destaque internacionalmente, tanto para gramados, quanto para
forrageira, com 147 cultivares registradas. O capim colonido e o milheto com, respectivamente, 52
e 51 registros diferentes também se destacam. Além destes, Setaria italica (L.) P. Beauv. e
Cenchrus ciliaris L. também apresentam um numero grande de cultivares registradas, 68 e 34,
respectivamente, mas ndo sdo tdo representativos no Brasil, onde ha apenas dois registros de
setaria e nenhum do capim bufel (SLUZZ, 2012).

De forma geral, poucas cultivares sdo efetivamente adotadas pelo sistema produtivo, por
resultarem em maior produtividade animal, ou pela facilidade de cultivo, ou ainda por
apresentarem resisténcia a estresses bioticos e/ou abidticos especificos para cada regido. Além
das caracteristicas de cada cultivar, o fator econdmico também influencia para esta falta de
diversidade, pois a instalacio e/ou renovacdo de pastagens envolvem altos custos, o que
inviabiliza uma mudanca radical de cultura (SLUZZ, 2012).

As pastagens nativas ou cultivadas no Brasil englobam um vasto conjunto de géneros e espécies
de plantas forrageiras. Apesar disso, as pastagens cultivadas nas regides tropicais compdem-se de
poucas variedades e no caso das gramineas, devido a terem ecdtipos apomiticos, sdo poucos os
genodtipos. Pode-se verificar esta pouca variedade também analisando as cultivares
comercializadas no Brasil. Conforme a Tabela 51, das liberadas para cultivo, poucas ganharam
destaque comercial e abrangéncia, sendo que 59% foram resultados de pesquisa da Embrapa, cuja
selegao se da a partir da variabilidade natural. Atualmente, essas cultivares respondem por mais
de 75% do mercado de sementes forrageiras. Pode-se observar que, das cultivares geradas até
1998, poucas apresentaram sucesso e foram efetivamente adotados pelos produtores, pois sua
comercializagdo é inexpressiva e a drea cultivada insignificante.

Algumas das mais comercializadas foram obtidas na década de 1980 e tiveram seus registros nos
anos de 1999 a 2003, sendo apenas duas registradas depois deste periodo. Este fato se deve a Lei
de Cultivares (Lei N° 9.456, de 25 de abril de 1997), onde instituicdes que ja tinham variedades
resultantes de programas de melhoramento, as registraram e protegeram de acordo com a nova
lei, oficializando a cultivar com fins de comercializagdo no Brasil.
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Tabela 51: Cultivares mais comercializadas nas empresas brasileiras de sementes de forrageiras, a sua
espécie, empresa detentora da protecdo ou registro e ano de registro no SNPC/MAPA.

Cultivares Espécie Empresa Situagao Ano
Planaltina Andropogon EMBRAPA Registrada 22/04/1999
Amarillo MG-100 Amendoim MATSUDA Registrada 28/11/2001
forrageiro

BRS Piatd Brachiaria EMBRAPA Protegida 03/01/2006
brizantha

Marandu Brachiaria EMBRAPA Registrada 10/05/1999
brizantha

MG-5 Vitéria ou Brachiaria MATSUDA Registradas 22/03/2000

Toledo ou brizantha GERMISUL

Xaraés EMBRAPA

Arapoty Brachiaria EMBRAPA Registrada 26/06/2003
brizantha

Capipora Brachiaria EMBRAPA Registrada 26/06/2003
brizantha

Basilisk Brachiaria MATSUDA Registrada 10/05/1999
decumbens

Llanero Brachiaria MATSUDA Registrada 13/05/1999
humidicola

Brachiaria Brachiaria MATSUDA Registrada 21/02/2000

ruziziensis ruziziensis

Mulato B. ruziziensis x B. CIAT Protegida 21/08/2002
brizantha

BRS Mandarim Guandu EMBRAPA Protegida 30/01/2007

Aries Capim Colonido MATSUDA Protegida 09/07/2003

Atlas Capim Colonido MATSUDA Protegida 09/07/2003

Massai Capim Colonido EMBRAPA Registrada 11/04/2001

Mombaga Capim Colonido EMBRAPA Registrada 22/04/1999

Tanzania-1 Capim Colonido EMBRAPA Registrada 22/04/1999

Kazungula Setaria Registrada 10/05/1999

BRS Campo Estilosantes EMBRAPA Registrada 13/11/2000

Grande |

BRS Campo Estilosantes EMBRAPA Registrada 13/11/2000

Grande I

Mineirdo Alfafa-do-nordeste EMBRAPA Registrada 15/07/1999

Fonte: Karia et al. (2006); Sluzz (2012).

4.2.2. Enfoque dos programas pesquisa em melhoramento e manejo de pastagens
Diversos autores, ao longo das ultimas duas décadas, descreveram sua visdo sobre o enfoque
necessario nos programas de melhoramento de forrageiras no Brasil. De maneira geral, ha uma
uniformidade sobre as principais linhas de trabalho ou atributos a serem estudados, conforme
demonstrado a seguir.

No caso das forrageiras, conforme Pereira et al. (2003), os programas devem ser dirigidos para a
obtencdo e(ou) selecdo de materiais melhorados, que possam aumentar a quantidade e(ou)
qualidade de forragem produzida, resultando em maior eficiéncia da producdo animal e,
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consequentemente, dos lucros da atividade pecuaria. Vale ressaltar que no caso das forrageiras
ndo se busca apenas o melhor desempenho agronémico da planta, e sim maior produtividade
animal, portanto, sendo necessario considerar a complexa relagdo ambiente x planta x animal. No
caso das pastagens tropicais, que sdo utilizadas de forma continua ao longo do ano, o
melhoramento de forrageiras deve ser direcionado, também, para manter uma boa
disponibilidade de forragem e atender as exigéncias nutricionais dos animais, produzir sementes
puras vidveis em quantidades satisfatdrias, tolerar pisoteio e pastoreio, suportar estresses
nutricionais e climaticos e tolerar ou resistir pragas e doencas.

De acordo com Aguiar (2004), os principais programas de melhoramento de forrageiras no Brasil a
época eram: Capim Elefante, EMBRAPA — CNPGL e Empresa Pernambucana de Pesquisa
Agropecudria; Brachiaria e Panicum, EMBRAPA - CNPGC, CNPGL, CPAC, IAC; e Paspalum,
EMBRAPA Pecuaria Sudeste e CPAC. Citando Pereira (2002), o autor salientou que as
caracteristicas de maior interesse no processo de selecdo nos programas de melhoramento no
Brasil deveriam ser: a qualidade da forrageira, a digestibilidade, a producdo de sementes,
resisténcia as pragas e doencas, fixacdo de nitrogénio, persisténcia, auséncia de fatores anti-
gualidade, tolerancia a salinidade, tolerdncia ao aluminio, resisténcia a seca e ao frio. Este mesmo
autor ainda comentou que as futuras cultivares de forrageiras poderdo ser obtidas por técnicas de
biotecnologia como a transgenia e os marcadores moleculares, para alcancar materiais portadores
de caracteres de importancia forrageira nunca antes obtidos.

Para Sobrinho et al. (2005), a obtencdo de cultivares melhoradas é uma necessidade comum a
produtores de todo o Pais e a procura por novas variedades de forrageiras adaptadas aos
diferentes ecossistemas é intensa. Entre os atributos desejados, buscam-se cultivares com
propagacdo por meio de sementes, resisténcia a cigarrinha-das-pastagens, maior velocidade de
crescimento, maior produtividade, melhor qualidade nutricional, tolerancia a solos de baixa
fertilidade e distribuicdo mais equitativa da producdo de matéria seca durante o ano.

J& Araujo, Deminicis e Campos (2008) afirmaram que, independente da metodologia de
melhoramento genético utilizada, os programas de melhoramento de forrageiras tropicais devem
ser dirigidos para a obtencdo de novos materiais que possam aumentar a qualidade e a
guantidade de forragem produzida e a eficiéncia da produgdo animal, ressaltando como
caracteristicas de maior interesse no processo de avaliacdo e selecdo de forrageiras tropicais, as
seguintes: qualidade forrageira; producdo de sementes; resisténcia a pragas e doencgas;
persisténcia; fixacdo de nitrogénio; resisténcia a seca e frio; tolerancia a salinidade; auséncia de
fatores antiqualidade e tolerancia ao aluminio do solo.

Para Valle et al. (2009), o melhoramento de forrageiras tem objetivos semelhantes aos das
grandes culturas, quais sejam, o aumento da produtividade e da qualidade, a resisténcia a pragas e
doencas, a producao de sementes de boa qualidade, o uso eficiente de fertilizantes e a adaptacao
a estresses edaficos e climaticos. Forrageiras tém, porém, o adicional da utilizacdo animal, uma vez
gue seu valor é mensurado quando convertido em proteina e produtos animais de alto valor
agregado, como carne, leite, couro e peles, portanto, de mensuracdo indireta.
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Por fim, Resende et al. (2015) afirmaram que o melhoramento de forrageiras tem como objetivo
econdmico final a maximizacdo de ganhos de peso por animal e por area. No atendimento desses
objetivos, os critérios de selegdo em gramineas e leguminosas forrageiras sdo: (i) produtividade:
matéria seca, sementes e resisténcia a pragas e doencas; (ii) persisténcia: sobrevivéncia
precocidade, capacidade de estabelecimento e competicdo; (iii) qualidade nutricional: teor
proteico, digestibilidade e taninos condensados; (iv) estresses abiodticos: tolerancia ao déficit e
excesso hidrico, aluminio e deficiéncia de fosforo. Na pratica, aspectos relativos ao controle
genético do carater sobrevivéncia e o seu impacto na sele¢ao de forrageiras ndo tém recebido
muita atencdo. A sobrevivéncia ndo é um carater comumente avaliado em programas de
melhoramento de forrageiras perenes, embora seu impacto na produtividade possa ser grande.

Em 2011, no ambito da Embrapa, por meio do MAPA, foi criada a rede Pecus (Rede Pecuaria
Sustentdavel), com a finalidade de desenvolver pesquisas sobre o papel da pecuaria nas dindmicas
de emissdo e sequestro de carbono nos diferentes biomas brasileiros. Segundo a coordenadora da
rede, a pecudria contribui muito para a emissdo de GEE, mas a eficiéncia da atividade tem
contribuido na remoc¢do dos GEE pelo sequestro de carbono, especialmente em sistemas
integrados com arvores e de plantio direto. O objetivo final da rede é que os resultados possam
subsidiar politicas publicas e negociacdes internacionais para o setor (EMBRAPA, 2012).

Outra frente de pesquisas trabalha com as emissdes entéricas. A Embrapa esta desenvolvendo
pesquisas por meio da rede RumenGases com o intuito especifico de avancar conceitualmente em
diagndsticos e estratégias de mitigacdo de metano entérico em ruminantes, trabalhando
diretamente nos componentes alimentares dos animais. As indicacdes técnicas sdo principalmente
a diminuicdo no ciclo de vida dos animais, praticas de “melhoramento” genético e adequacdes
alimentares que modifiqguem padrdes de fermentacdo ruminal. Outra medida é a intensificacdo
dos sistemas de producdo, por meio da introducdo de leguminosas forrageiras nas pastagens,
devido ao uso mais eficiente dos “recursos naturais” e das possibilidades pecunidrias e financeiras.

As indicacbes para o momento sdo de que a sustentabilidade na pecuaria bovina envolve
mecanismos genéticos e o uso de biotecnologias — principalmente para a resisténcia a elementos
externos, como frio, calor, etc., eficiéncia alimentar e modificagdes genéticas —, aliadas as medidas
de controle de ac¢des impactantes, como o desmatamento. Para Haddad (2012), citado por
Claudino (2014), as medidas oriundas das biotecnologias podem ser consideradas ambientais,
havendo, porém, outras mais especificas da sustentabilidade, como aquelas direcionadas aos solos
(controle de erosao, fertilidade, plantio direto, etc.), sistemas de integracdo de pastagens e outros
cultivos, intensificacdo mecanica e melhor acompanhamento das necessidades dos animais
(vacinacdo, vermifugacdo, mineralizacdo, etc.).

De uma forma geral, existe um esforco em mostrar que a atividade é responsavel direta e
indiretamente pela emissdo de GEE apenas quando os sistemas sdo técnica e economicamente
“ineficientes”. Por outro lado, se instrumentalizada com tecnologias modernas, pode até mesmo
ser benéfica ao balanco do carbono na atmosfera, por possibilitar o sequestro e boa rentabilidade
econdmica.
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Tabela 52: Principais forrageiras tropicais e subtropicais e resumo dos objetivos de seus programas de
melhoramento.

Espécie Objetivo do melhoramento Referéncia
Andropogon gayanus Estabelecimento, uniformidade, Batista & Godoy (1995)
florescimento tardio e vigor.
Brachiaria spp. (Uruchloa spp.) Resisténcia a cigarrinhas, valor Miles & Valle (1996), Valle (2001),
nutritivo, adaptacao a solos Miles (1999), Peters & Lascano
acidos, producdo de sementes, (2003), Valle et al. (2014)
resisténcia a Rhizoctonia.

Cenchrus ciliaris Digestibilidade, desempenho Pengelly et al. (1992), Hacker et
agronOmico, producdo de al. (1995), Hussey & Bashaw
primavera, resisténcia ao frio. (1996)
Cynodon spp. Produtividade e digestibilidade. Burton & Monson (1988), Burton
etal. (1993)
Digitaria spp. Digestibilidade, producdo e Hacker (1986), Terblanche et al.

gualidade de sementes, producdo (1996), Hacker et al. (1993, 1995)
de folhas, producdo de
primavera.
Panicum maximum Producdo de folhas, adaptacao, Machado et al. (1988), Sato et al.
rebrota, producdo de sementes. (1993), Jank et al. (2001, 2004),
Muir & Jank (2004), Resende et

al. (2004)
Paspalum spp. Produtividade, valor nutritivo, Burton (1989), Schrauf et al.
resisténcia a ergot (fungo). (2003), Batista & Godoy (2000),
Venuto et al. (2003)
Pennisetum spp. Producdo de sementes, habito de Pereira et al.(2001), Wouv et al.
crescimento, resisténcia a (1999)

cigarrinhas, resisténcia ao virus
‘kikuyu yellows’, digestibilidade.
Fonte: Valle et al., 2009; 2014.

Produgdo de sementes

No que tange a tecnologia de producdo de sementes, Pereira et al. (2003) afirmaram que duas
caracteristicas pouco estudadas, mas que podem ter grande impacto sobre a producdo de
sementes em forrageiras, sdo (i) o aumento da proporcao de sementes formadas; e (ii) o aumento
do periodo de retencdo das sementes maduras na inflorescéncia. Nesses dois casos, o
melhoramento genético poderia resultar em significativos aumentos da produtividade de
sementes sem interferir com as caracteristicas do florescimento per se que, invariavelmente, tem
reflexos importantes sobre a qualidade das plantas do ponto de vista da nutricdo animal.

Verzignassi et al. (2008), relatando os resultados do Workshop “Tecnologia de Sementes de
Forrageiras Tropicais: Demandas Estratégicas de Pesquisa”, realizado pela Embrapa Gado de
Corte, em abril de 2008, com o objetivo de se determinar a orientacao estratégica para as acdes
de PD&l a partir do levantamento e discussdao dos pontos de estrangulamento nos sistemas de
producao e na qualidade final do produto, apresentou os seguintes assuntos prioritarios,

139



referentes a todos os aspectos da producdo, da semeadura ao processamento, armazenamento e
analise laboratorial:

= ¢época, taxa e densidade de semeadura;

= fontes, quantidades, formas e épocas de adubacdo, em especial quanto ao nutriente
nitrogénio;

= efeitos dos reguladores de crescimento em relacdo a adubacdo nitrogenada; cortes e
adubacdo para controle de época e sincronizacdo de florescimento e producdo de
sementes;

= definicdo de estratégias de controle integrado de plantas daninhas e de doencas;

= ponto 6timo de colheita e desenvolvimento e/ou aperfeicoamento de maquinas para
colheita;

= superacdo de dorméncia para analise, ajustes em teste de tetrazdlio e estudos de sua
relacdo com germinacao;

= relacdo entre beneficiamento, secagem e dorméncia, condicionamento fisioldgico,
desaristamento e desenvolvimento de produtos inovadores por meio de novas tecnologias
para agregacdo de valor e de qualidade (incrustacdo, polimerizacdo, dentre outros);

= embalagem, umidade e temperatura ideais para armazenamento; estimativas de
viabilidade e formas de conservacdo de germoplasma;

= estudos de melhoramento genético para caracteristicas de degrana de sementes e para
sincronizac¢do de florescimento/maturacao;

= estudos sobre qualidade de pdlen e avanco de geragbes e depuracdao de problemas
associados a meiose, bem como uso de genétipos doadores;

= zoneamento edafoclimdtico para producdo de sementes de forrageiras tropicais e
desenvolvimento ou aprimoramento de sistemas de produgao de sementes.

Pastagens Intensificadas

No caso de pastagens intensificadas, Corsi (1976) citou que o emprego de forrageiras de elevado
potencial produtivo, sob manejo intensivo, possibilitaria a reducdo de cerca de dez vezes na area
de pastagens da propriedade, considerando-se a lotagdo média daquela época de 0,50 cabega/ha.
Mas pouca importancia foi dada a estes dados pela comunidade cientifica brasileira. Esta comegou
a despertar o interesse pela pesquisa do assunto depois do inicio da adocdo de intensificacdo da
pastagem por parte dos pecuaristas. Uma pastagem intensiva pode suportar uma taxa de lotagao
media anual de 4,4 a 5,0 UA/ha em sistemas de sequeiro (sem irrigar) a quase 6 UA/ha em uma
pastagem irrigada, produzir ganhos animal acima de 0,60 kg/dia e produtividade da terra acima de
50 @/ha/ano (AGUIAR, 2004).

De acordo com Jacinto (2001) (apud COELHO & MARTINS, 2004), a irrigacdo de pastagens é uma
atividade que teve inicio por volta de 1991 e consolidou-se a partir de 1997.

Sobre a fertirrigacdo de pastagens, Coelho e Martins (2004) afirmaram que, embora a fertirrigacdo
em pastagem venha sendo implementada, muitas dlvidas ainda persistem em relagdo ao uso da
tecnologia e por isso mesmo é que muitos erros estdo sendo cometidos, tais como dosagens, tipos
de fertilizantes, épocas de aplicacdo, baixos niveis de adubacdo e desequilibrio entre nutrientes.
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Acrescente-se a esses outros fatores, tais como: irrigacao feita sob baixas temperaturas, aplicacdo
excessiva de agua, acarretando as perdas de nutrientes por lixiviagdo, diminuicdo na aeragdao do
solo e sua compactagdao, consumo excessivo de energia elétrica ou diesel, erros de manejo da
pastagem com sub ou superpastejo. Ressaltaram, ainda, que ha muito a se pesquisar
principalmente sobre a eficiéncia da aplicacdo de fertilizantes na dgua de irrigacdo quando
comparada aos métodos convencionais, como a aplicacdo na superficie do solo a lanco ou
localizada. Outro aspecto refere-se ao potencial das espécies e variedades forrageiras quando as
tratamos como uma cultura, atendendo a todas as suas necessidades de nutrientes e agua.

Sistemas Integrados

Sobre os sistemas de integracdo de lavora e pecudria (SILPs), Macedo (2009) relata que as
pesquisas tiveram seu incremento a partir de 1990, quando foram instalados os primeiros
experimentos de longa duragdao com SILPs na Embrapa Cerrados, Gado de Corte e Agropecudria do
Oeste. Em seguida, tém-se as experiéncias em curso na Embrapa Arroz e Feijao e Embrapa Milho e
Sorgo. A maioria dos experimentos que se referem a integracdo lavoura-pecuaria era pontual ou
de curta duracdo, com periodos que variam de 2 a 4 anos, e nem sempre enfatizavam de forma
integrada os dois componentes.

Esse autor ressalta que as dificuldades para a realizacdo dessas pesquisas estdo relacionadas
principalmente ao custo, pois os experimentos sao dispendiosos, exigem muitos animais, cerca,
cochos, tanques de agua, conservagao de solo e tamanhos de parcelas que nem sempre estdo
disponiveis em estacdes experimentais, ou quando em propriedades de particulares, estes nao
tém interesse em patrocinar acdes que demandam resultados que podem demorar cinco ou mais
anos.

Para ele, de 1990 até entdo, observou-se uma grande evolucdo no conhecimento do
funcionamento dos SILPs, sobretudo nas praticas de plantio/cultivo de culturas anuais associadas
com pastagens. Existe, portanto, grande quantidade de resultados em plantio simultaneo de
espécies, testando sistemas de preparo de solo, espacamentos, arranjos de linhas, taxas de
semeadura e, mais recentemente pesquisas avaliando a competicdo entre espécies, medida por
taxa de crescimento das culturas, competicdo de nutrientes, etc. Algumas areas, no entanto, ainda
estdo relativamente descobertas, como os insetos-praga, doencas, nematoides, plantas daninhas,
e suas interagbes com os SILPs. Estudos de avaliagdo socioecondmica precisam incorporar
metodologias que considerem a contabilidade ambiental nos SILPs, pois estes sdao também
alternativa para recuperacdo de areas de pastagens degradadas, que somam porcdo extensa do
territério brasileiro.

Segundo Vilela et al. (2011), apesar dos potenciais beneficios da integracdo lavoura-pecuaria, a
adocdo desses sistemas mistos de producdo ainda é relativamente pequena no Brasil, cerca de 1,5
milhdo de hectares. Migrar de sistemas especializados para sistemas mistos, mais complexos,
demanda maior capacidade gerencial, equipes especializadas e mais investimentos em
infraestrutura. Além disso, na falta de recursos adequados para investimento e custeio (volume e
prazos), os incentivos para promover a intensificacdo do uso de areas agricolas podem ser de
baixa eficacia.
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A expectativa é de que a adocdo de integracdo lavoura-pecudria pelos produtores resulte em
melhorias significativas na sustentabilidade socioeconbmica e ambiental de suas propriedades e
da regido de influéncia de suas fazendas. Portanto, concentrar esforgos nos fatores que limitam a
adocao desse sistema parece ser o ponto estratégico dos novos estudos.

A integracdo lavoura-pecudria tem recebido a aten¢do de vdrias instituicdes de pesquisa. A
maioria dos estudos tem focado no consodrcio de forrageiras com culturas de graos e na melhoria
das propriedades quimicas, fisicas e bioldgicas do solo. Alguns trabalhos sobre o efeito da
braquiaria no ciclo de pragas e doengas também tem sido realizados. No entanto, sdao necessarias
mais informacdes sobre a reducdo de uso de defensivos agricolas e a quebra de ciclo de endo e
ectoparasistas em animais em pastejo. Outro tema que merece atengao é o efeito do pastejo na
ciclagem de nutrientes, nos sistemas de integracao lavoura-pecuaria.

Estudos sobre a introducdo do componente arbdéreo nesse sistema também devem ser
incentivados e ampliados. Para maximizar a produtividade dos componentes (agricola, animal e
florestal), futuros trabalhos devem focar na diversificacdo de espécies arbdéreas — nativas e
exoticas — e forrageiras, na densidade de darvores, na ciclagem de nutrientes e na ambiéncia
animal. De acordo com Macedo et al. (2010), as inUmeras possibilidades de combinagées de
espécies, cultivares e clones e de arranjos estruturais determinam interacbes entre os
componentes e o0 manejo que necessitam ser melhor compreendidas para estabelecer sistemas
agrossilvipastoris mais produtivos e adaptados as diferentes regides do Brasil.

Segundo Pedreira et al. (2014), os resultados obtidos com os sistemas de integracdo Pecuaria-
Floresta no Brasil sdo animadores e expressam melhorias nas propriedades fisicas, quimicas e
biolégicas do solo; sem contar os ganhos ambientais e sociais. No entanto, a adog¢do deste
conjunto de tecnologias ainda é pequena, o que se deve, em parte, a maior complexidade do
sistema de iPF e a necessidade de maior investimento para a implantacdo das arvores.

Para eles, deve-se considerar que o sistema de iPF juntamente com as outras modalidades de iLPF,
embora seja uma excelente tecnologia, ndo é uma solugdo magica. A viabilidade das tecnologias
agropecuarias nos sistemas de producdo é fortemente influenciada, em curto prazo, pelos termos
de troca da regido, pois variacdes substanciais nos precos relativos dos fatores (p.ex. insumos mais
valorizados do que os produtos) podem inviabilizar a adoc¢do das tecnologias intensivas do capital.
Ademais, a adoc¢do de tecnologias mais intensas do capital em larga escala, como os sistemas de
iLPF, depende de precos minimamente vidveis e, obviamente, de linhas de crédito adequadas, em
termos de volume de recursos e prazos de pagamento. A adequada capacitacdo dos
assessores/consultores técnicos, que elaboram e acompanham a implantacio e o
desenvolvimento de projetos com iLPF junto aos produtores rurais, e a maior capacidade gerencial
para a conducao eficiente dos sistemas de producdo sdo igualmente necessdrias para o sucesso da
tecnologia. Falhas, em qualquer um desses fatores, colocam em risco o sucesso da iLPF.

A intensificacdo da atividade pecudria, diante de pressdes ecoldgicas, fundidrias e até
mercadoldgicas, pressupde o desenvolvimento de cultivares de forrageiras com melhor
desempenho e eficiéncia na utilizacdo dos insumos, visando a utilizagcdo sustentavel dos recursos
naturais. Além disso, as forrageiras desempenham importante papel na integracdo lavoura-
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pecuaria-floresta (ILPF), contribuindo, tanto para a sustentabilidade bioldgica, como para a
sustentabilidade econO6mica dos sistemas de producdo. Dai a grande demanda por cultivares
melhorados e adaptados aos diversos ecossistemas pastoris do pais, bem como as particularidades
da ILPF. J& existem, inclusive, demandas dos setores de bioenergia e biocombustiveis para
cultivares que atendam a essas necessidades. Portanto, os programas de melhoramento devem
ser dinamicos e polivalentes (VALLE et al., 2009).

Conclusoes

Todas as cultivares em uso no Brasil apresentam limitacGes seja por pragas (Mahanarva, percevejo
castanho), ou susceptibilidade a um fungo foliar (cv. Tanzania) ou antracnose (estilosantes), seja
por ma drenagem dos solos (morte da cv. Marandu), ou por baixo valor nutritivo e lenta formacgao
(B. humidicola), ou produgao de sementes (capim elefante, Arachis). Programas de melhoramento
visando selecionar genétipos superiores sao a melhor alternativa para gerar novas cultivares que
contornem essas limitacdes. O Brasil é o Unico pais investindo no melhoramento de forrageiras
tropicais, com total concentracdo de programas na Embrapa, uma vez que universidades ndo tém
incluido o tema na grade de cursos e o setor privado de sementes ndo possui o germoplasma ou
know-how para executar esse trabalho (VALLE et al., 2014).

Euclides et al. (2010), analisando o progresso da pesquisa com forrageiras na primeira década do
século XXI, afirmaram que ha uma grande gama de perguntas ainda ndo respondidas no
desenvolvimento de melhores tecnologias e métodos para trabalhar com producdo de forrageiras
tropicais. Citam que ainda ha caréncia de informagdes em adubacdo de pastagens quando o foco é
a manutencdo. Experimentos com animais em pastejo, em periodos de 3-4 anos de duracdo, sdo
recomendados. Apesar do custo e do tempo envolvido, este tipo de pesquisa deve ser estimulada,
envolvendo equipes interdisciplinares para medir aspectos bioldgicos, econémicos e ambientais.

Também afirmaram que é inquestiondvel o progresso obtido na geracdao de conhecimento sobre a
morfologia e morfogénese de gramineas tropicais para planejamento, controle e recomendagao
para o manejo do pastejo. No entanto, a investigacdo sobre as respostas dos animais as praticas
de desfolhacdo é uma area que ainda necessita de consideravel esforco de longo prazo.

Por fim, determinaram que mais pesquisas sdao necessarias para avaliar o balanco de C e N nos
principais sistemas de produgdo. Isto deve ser feito em cada bioma, a fim de orientar os
inventarios nacionais, bem como as politicas publicas para o setor. Hd também necessidade de
reforcar os esforcos orientados para conhecer melhor ndo sé o tamanho do rebanho, mas
também a estratificacdao por categorias e espécies de forragem e sua distribuicao.

McManus et al. (2103), focando a sele¢do e reproducdo animal, alertaram para o fato de que, para
0 ano 2100, estd previsto um aumento na temperatura média da superficie global de 1,8 a 4,0°C,
com perspectiva de o rendimento de pastagens pode cair em 10% a 20% até 2050, consequéncia
do aquecimento e da escassez de chuvas. Para os autores, atualmente existe uma caréncia, na
maioria dos programas de melhoramento animal, de uma definicdo basica dos objetivos da
reproducdo e selecdao, bem como a adogdo de critérios para orientar os cruzamentos de forma
mais eficiente, visando uma producdo sustentdvel em ambientes mutaveis. No case de existir
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ambientes mutaveis, o uso de gendtipos estaveis ou robustos seria uma op¢do, com base na teoria
de interagdo gendtipo-ambiente.

Segundo Valle et al. (2014), progressos significativos foram obtidos na pesquisa e no
desenvolvimento de cultivares com novos candidatos a cultivares em fases finais de avaliagcdo e
inimeros hibridos e populagdes melhoradas geradas com infinitas possibilidades de atender aos
principais problemas do setor. Os programas de melhoramento em andamento como os de
Panicum, Brachiaria, Pennisetum, Cajanus, Stylosanthes e Arachis, estdo hoje maduros, com novos
candidatos a cultivares em fases finais de avaliagao e iniUmeros hibridos e populagdes melhoradas
geradas com infinitas possibilidades de atender aos principais problemas do setor. No entanto, o
enfoque buscando genétipos tolerantes, especialmente no que diz respeito a estresses hidricos e
edaficos, ndo foi extensivamente explorado no germoplasma ou nos programas de melhoramento
e carece ainda de metodologias de triagem em larga escala para atender os programas. Ja para os
estresses bidticos (pragas e doencas), os programas ja incorporam essas prioridades por serem
imprescindiveis e fazerem parte dos objetivos de cultivares para diversificagao, intensificacdo e
sustentabilidade dos sistemas de producao.

A perspectiva para o futuro préximo é a intensificagdo do uso da biotecnologia no melhoramento
de plantas forrageiras. Uso de marcadores moleculares associados a fatores de qualidade,
producdo e resisténcia a pragas, promoverdao elevados ganhos em curto espagco de tempo
(ARAUJO, DEMINICIS & CAMPQOS, 2008).

Para muitas espécies nativas e exdticas, a selecdo a partir da variabilidade natural continua valida
e deverd ser responsavel pela obtencdo, em curto prazo, de cultivares superiores. Apesar de mais
simples e rapido, esse método é finito, visto que se baseia apenas na avaliacdo da capacidade
adaptativa de materiais coletados na natureza. J4& o melhoramento de forrageiras via
recombinacdo genética torna-se uma opg¢ao infinita e dindmica na geracao de novos cultivares a
médio e longo prazos, buscando adaptacdo a diferentes estresses e para diferentes sistemas de
producdo (VALLE et al., 2014).

4.2.3. Mudangas climaticas e impactos sobre pastagens
A percepcao de que os desequilibrios ambientais (a) tém consequéncias massivas sobre a vida no
planeta, (b) podem levar a mudancas ecoldgicas irreversiveis, e (c) demandam agdes urgentes e
fortemente vinculadas a ocupacdo do espaco agricola, ndo serd alcancada rapidamente pela
sociedade. Por outro lado, os caminhos a serem seguidos tém sido apontados e precisam ser
discutidos amplamente, com comprometimento, para que os préximos anos nos levem para um
futuro mais promissor (NICODEMO & GUSMAO, 2012).

As demandas de producdo delineadas para 2050 poderiam ser atendidas pela intensificacdo
moderada, voltada para a elevacao da produtividade nos sistemas agricolas ja existentes de baixo
desempenho, pela adaptacdo e transferéncia de tecnologias capazes de alavancar a producao,
desde que fossem promovidos métodos que reduzissem o impacto negativo das atividades
agricolas na biodiversidade e sobre os servicos ecossistémicos por unidade de produto agricola. As
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tecnologias ja desenvolvidas podem auxiliar substancialmente a reducdo da distancia entre a
producdo obtida atualmente e a producdo possivel com a adoc¢do das melhores praticas (TILMAN
et al., 2011; e BALMFORD et al., 2012; apud NICODEMO & GUSMAO, 2012).

A bovinocultura devera enfrentar trés grandes desafios com as possiveis mudangas do clima:
atender a demanda crescente de alimentos, reduzir a quantidade de emissdes e se adaptar as
mudangas que virdo por ai. Dentre as possiveis consequéncias das mudangas climaticas sobre a
atividade pecuaria, Thorton et al. (2009) destacaram: (i) quantidade e qualidade do pasto; (ii)
estresse do gado pelo calor; (iii) disponibilidade de dgua; (iv) doengas do gado e expansdo dos
vetores; (v) perda da biodiversidade; e (vi) sistemas produtivos e de subsisténcia, além de outros
impactos indiretos. Estes fatores poderdo impor as empresas custos substanciais de adaptacao,
além de envolver uma grande incerteza sobre seus desdobramentos (CAMPQS, 2013).

Para McManus et al. (2012), o clima terd impacto sobre as quatro principais dreas da producao
animal: (i) producdo e preco de graos; (ii) producdo e qualidade de pastagens; (iii) crescimento e
reproducdo animal; e (iv) saude e distribuicdo de doencas e parasitas. No entanto, ressaltam que
poucos estudos sdo publicados no Brasil sobre a resposta de animais as mudancas climaticas, os
quais sdo limitados em termos de caracteristicas estudadas, ambientes, sistemas de producdo e
ragas.

Pinto et al. (2008) relataram que, um aumento da ordem de 32 C na temperatura pode gerar a
perda de até 25% da capacidade de pastoreio para o bovino de corte, redundando em um
aumento de custo de 20 a 45%, sobretudo devido ao aumento dos periodos de seca nas areas
aptas a pastagem, surtindo a necessidade de adquirir suplementos de graos para alimentar o
gado. Com isso, os autores ressaltam que hd a tendéncia de o Brasil perder competitividade no
cenario internacional, caso providéncias nao sejam tomadas.

FERES et al. (2010), citados por CAMPOS (2013), estudaram, a partir de diferentes varidveis
explicativas — preco dos produtos, preco dos insumos e fatores agroclimaticos —, o efeito da
mudanca do clima em diferentes regides brasileiras. Nos dois diferentes cenarios, ocorre a
reducdo das dareas de florestas e, em algumas vezes, lavouras em diversas regides brasileiras. Para
as areas de pastagem, entretanto, com excecdo da regido Sul do Brasil, ocorre uma grande
variacdo positiva, sobretudo nas regides Norte, Nordeste e Centro-Oeste.

Morgado (2013), em estudo realizado pela USP, revelou um aumento de produtividade das
pastagens em um ambiente de satura¢dao da concentracdo de CO, em 550 ppm, ao passo que as
culturas como arroz, feijao, soja, milho e trigo observaram reducao da produg¢do considerando o
mesmo cenario. Isso porque a braquiaria, graminea mais comumente utilizada nas pastagens,
apresentou um crescimento 20% superior das demais plantas. Porém, a braquidria tornou-se
menos digestivel, perdendo valor nutricional e aumentando a emissdo de metano pelos bovinos
(apud CAMPQS, 2013).

Embora seja verdade que o aumento da taxa de lotacdo eleve a emissdo de metano por area, sua
capacidade em compensar essa emissdo, sequestrando C da atmosfera e armazenando-o no solo
através dos processos de fotossintese e decomposicdo, permaneceu negligenciado até
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recentemente. Desse modo, futuros estudos deverdo ndo so levar em consideracdo a
responsabilidade de cada componente sobre a emissdo de gases, mas também o balanco geral do
fluxo de gases, que no caso das pastagens torna-se mais amplo devido a participagao importante
dos ruminantes. Ponderando que, em média, ha no Brasil, 1,1 bovino para cada hectare.

Os bovinos emitem 56 kg de metano e 54 kg de gds carbOnico por ano. Por outro lado, as
pastagens sustentam a pecuaria nacional e sequestram o carbono. As estimativas apontam que as
pastagens brasileiras sequestram cerca de 920 kg/ha/ano. Porém, quando bem manejadas as
pastagens podem sequestrar até 2 kg/ha/ano. Baseado nessa informacdo, o saldo da pecudria
seria positivo e de 810 kg/ha de carbono sequestrado por ano. Considerando a eficiéncia de
pastejo, os conteudos de carbono na matéria seca e o estoque de carbono no solo,
grosseiramente eleva-se na ordem de 1,2 a 2,1 toneladas de carbono sequestrado por unidade
animal acrescentada na lotacdo por aérea.

Os valores padrdes de producdo de metano por um bovino adulto pastando em condi¢cdes normais
podem variar de 40 a 70 kg/animal/ano, o que equivale a 0,92 a 1,61 t/animal/ano de CO,
equivalente. No entanto, a expectativa de fixacdo de CO, proveniente da atmosfera pelas plantas
forrageiras sdao bem maiores, considerando o potencial de produ¢do de matéria seca das plantas
de clima tropical.

Em um contexto de incertezas climaticas, Valle et al. (2014) sugerem que a sele¢do de candidatos
a cultivar deve, portanto associar produtividade com melhor valor nutritivo a fim de permitir a
producdo a pasto com eficiéncia e baixa emissdo de carbono. Além disso, para continuarmos a
produzir carne de forma sustentavel e ainda mantermos a competitividade da carne brasileira nos
mercados externos é essencial desenvolver cultivares adaptadas a estresses bidticos e abidticos.
Assim, é muito importante investir em programas focados no impacto das mudangas climaticas e
integrar as equipes que ja trabalham nessa linha a fim de adiantar o processo de obtencdo de
cultivares para uma pecuaria eco-eficiente.

Existe, portanto, uma clara necessidade de investir no desenvolvimento de cultivares forrageiras
adaptadas a mudancas climaticas globais, focando em caracteristicas de qualidade e altas taxas de
degradagao no rumen, mas também é necessario investir no melhor manejo das pastagens, na
recuperacao de pastagens degradadas e usar os sistemas integrados de lavoura-pecuaria-floresta.

Na avaliacdo dos impactos econdmicos das Mudancas Climaticas Globais (MCG) no Estado de
Minas Gerais (FUNDACAO ESTADUAL DE MEIO AMBEINTE, 2011), a andlise das varia¢des do uso do
solo em dois cenarios (A2 e B2, conforme IPCC) apontou para uma redugao entre 30% e 40% das
areas florestais no Estado, em ambos os cendrios. O estudo sugere que a conversdo das areas
florestais dar-se-4, sobretudo, para o uso na pecudria, com significativo aumento estimado das
areas de pastagem. Dadas as condicdes climaticas mais adversas, essa conversao dar-se-a pela
substituicdo das florestas por pastos degradados. As variacbes estimadas nas areas de pastagem
situaram-se entre 7% e 15%, variando segundo o cenario e o horizonte temporal considerado
(periodo de referéncia: Censo Agropecuario 1995).
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Tabela 53: Possiveis consequéncias das mudangas climaticas na pecudria.

Tipo de impacto Possiveis consequéncias a pecudria
Quantidade e qualidade do AlteragGes fisioldgicas no pasto, reduzindo nutrientes, biomassa e
pasto fotossintese.
Aquecimento gera troca de calor entre o gado e o ambiente, afetando
Estresse do gado por calor potencialmente sua ingestdo de alimentos, mortalidade, reproducao,

crescimento e produgdo.

Enquanto ha demanda crescente pelo uso de agua, mudangas no
Disponibilidade de agua regime de chuvas pode afetar a disponibilidade de d4gua para a
pecudria, atividade que demanda grande volume.
Aumento na taxa de desenvolvimento de parasitas e na taxa de difusdo
e abundancia de vetores de doencas; reducdo da imunidade em parte
do gado, tornando-a mais susceptivel a doencas.
Perda de patrimOnio genético, afetando a capacidade de resisténcia a
doencgas e pragas e para a adaptacdo ambiental.

Doengas do gado e expansao de
vetores

Perda de biodiversidade

Fonte: CAMPOS, 2013.

A analise dos resultados por regides permite observar que o impacto das MCG apresenta
importantes variagdes regionais. As microrregides situadas ao norte do Estado serdo as mais
severamente atingidas pelas MCG, com redu¢do das areas de lavoura devido a perda de
rentabilidade agricola e consequente aumento das dreas de pastagem de baixo rendimento. Esse
padrdo de conversdo pode ser relacionado a reducdo das chuvas prevista pelo modelo
climatolégico para a por¢do norte do Estado, em particular para as regides Norte de Minas,

Jequitinhonha e Vale do Mucuri.

Por outro lado, as microrregides situadas no sul do Estado e na regido do Tridangulo Mineiro serdo
menos afetadas pelas MCG. As condi¢cdes edafoclimaticas relativamente mais favoraveis ao
plantio, quando comparadas as condi¢des das demais regides, podem incentivar a migracao das
areas de lavoura em direcdo ao sul do Estado. Esse fenbmeno é uma possivel explicacdo para o
aumento das dreas de lavoura observadas nessas microrregioes.
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Vulnerabilidade de Minas Gerais as mudancas climaticas por Regido de planejamento
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Figura 46: Mapa de vulnerabilidade as mudangas climaticas em Minas Gerais.
Fonte: Plano de Energia e Mudangas Climaticas - SEMAD (2015).

Em Santos et al. (2014), os cenarios obtidos sugerem que mudancas climaticas previstas pelos
modelos ETA-CPTEC e PRECIS terdo impactos positivos sobre a producdo total anual de forragem
por pastagens constituidas por Megathyrsus maximus (representadas no estudo pelo capim-
tanzania) e Urochloa brizantha (representadas no estudo pelo capim-braquiardo) nas regides
Norte, Centro-Oeste e Sudeste. A drea onde tais capins poderao ser cultivados devera aumentar.
Apesar disso, entretanto, aumentarao também a estacionalidade de producdo e variabilidade da
producdo anual, aumentando os riscos climaticos.

Para os autores, os sistemas de producdo deverdo ser adaptados e novas tecnologias deverdo ser
geradas para garantir a competitividade da atividade em um ambiente de maior risco climatico
(maior variacdo de producdo entre anos e entre meses do ano). O desenvolvimento de novas
cultivares e o uso de cultivares adaptadas, a alimentacdo suplementar, a conservacdo de
forragem, a adequacdo do manejo do pasto e do solo, a adocdo de sistemas de producdo
integrados e o uso da irrigacao sdo algumas alternativas para adaptacao dos sistemas de producdo
nas regioes Norte, Centro-Oeste e Sudeste a serem implementadas.

Na regido semidrida, presente no Norte de Minas, a producdo das pastagens deverd ficar mais
vulneravel, e poderd haver reducdo da d4rea apta ao cultivo do capim buffel, importante
alternativa empregada hoje em muitas areas. Para a palma forrageira, os modelos utilizados
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indicam aumento nas areas aptas ao seu cultivo para os cenarios de 2025 e 2055, surgindo
municipios aptos em regides além do Nordeste do Brasil. A palma forrageira, portanto, pode se
tornar uma opgao de cultivo nessas areas, caso outras forrageiras encontrem limitagGes severas a
producao sob as condicdes de mudancgas climaticas estudadas. Por outro lado, areas que
atualmente sdo aptas poderdo se tornar inaptas, com possibilidade de fortes impactos
econdmicos, sociais e ambientais negativos para a exploracdo da pecuaria na regiao.

Em locais onde é possivel realizar irrigacdo, o cultivo de capins tropicais de alto potencial
produtivo (ex. cultivares de Urochloa brizantha e Megathyrsus maximus) pode ser recomendado
como alternativa de adapta¢do dos sistemas de produc¢do. Essa prdtica poderd proporcionar a
producdo de grandes quantidades de forragem em pequenas areas, minimizando os impactos
negativos da estacionalidade de producdo das areas de sequeiro sobre a producdo pecuaria da
regido semiarida.

De acordo com Santos et al. (2010), avaliando cenarios agricolas para o capim buffel, a faixa de
temperatura média do ar ideal para esse capim varia de 23,6°C a 28,1°C. No que se refere a
temperatura para a germinacdo de sementes, considera-se a faixa entre 25°C a 30°C. A
precipitacdo pluvial étima varia de 347,6 a 1.027,3 mm anuais. A ocorréncia de veranicos pode
ocasionar reducdo na producdao de matéria seca, mesmo que o total da precipitacdo esteja dentro
da faixa 6tima para a cultura.

Para o ano de 2010, as areas aptas para o capim buffel abrangeram a regido do Semidrido, Par3,
Minas Gerais, Roraima e Amapa. A partir deste ano, verifica-se uma diminuicdo no tamanho das
areas aptas no Semidrido. Em 2050, apenas as areas semiaridas da Bahia e de Minas Gerais se
apresentardo com aptidao favoravel ao desenvolvimento e producdo potencial desta forrageira.
Deve-se atentar para as alteracdes de temperatura que poderdo ocorrer acima dos limites
previstos atualmente.

Estudo coordenado pelo Banco Mundial (2013), avaliando cenarios otimista e pessimista para
agropecuaria frente as mudancgas climaticas para o ano de 2030, identificou, conforme a Figura 47
a seguir, grande impacto sobre produtividade das pastagens para o estado. As simulacGes
sugerem que a produtividade das pastagens sera afetada de modo cada vez mais negativo com os
aumentos de temperatura.

Considerando a escala gerada nos mapas, ndo hd mudancas significativas em ambos os cendrios
para a maior parte do Estado. No entanto, no Tridangulo Mineiro, a produtividade média das
pastagens podera ser reduzida entre 40 e 50% no cenario pessimista, em relagao a linha de base
do estudo.
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PRODUTIVIDADE PERDIDA EM PASTAGENS
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Figura 47: Perdas previstas na produtividade das pastagens (%) em relagdo a linha de base de 2010 nos
cenarios otimista e pessimista (2030).
Fonte: Banco Mundial (2013)
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5. IDENTIFICACAO DE REGIOES COM DEFICIENCIA NO MANEJO
TECNOLOGICO DAS PASTAGENS E AVALIACAO DOS ATUAIS INDICES
ZOOTECNICOS

5.1. Pesquisa bibliografica

A pesquisa bibliografica realizada para este capitulo confirma a pequena producdo técnica sobre
indicadores na pecuaria de corte, comprado ao grande volume de estudos referentes a producdo
leiteira. Mais escassos ainda sdo estudos referentes a realidade da pecuaria de corte em Minas
Gerais. No entanto, nos ultimos anos, devido a intensificagdo dos sistemas de produgao também
na pecudria bovina de corte, novos estudos vém surgindo, principalmente visando avaliar a
eficiéncia de sistemas integrados (iLPF), em comparacdo a atividade isolada, e de impactos e/ou
mitigacdo na producdo de gases de efeito estufa (GEE’s) e/ou retencdo de carbono no solo.

A seguir sdo apresentados alguns estudos evidenciando indices zootécnicos e desempenho e sua
evolucdo, encontrados na pesquisa bibliografica.

Pecudria de corte

Segundo Goedert (1989), os indices zootécnicos e produtividade da pecudria na regidao dos
Cerrados caracterizavam o baixo desempenho dos sistemas de producdo aquela época. A principal
razao para os baixos indices era a baixa oferta natural de pastagens durante a época seca, a qual
resulta num problema de sazonalidade: ganho de peso na época chuvosa e perda de peso na
época seca. Além da baixa oferta de alimentos (baixa qualidade na forragem), contribuiam para
essa situacdo as deficiéncias do manejo das pastagens e dos animais e a baixa rentabilidade do
sistema.

Segundo o autor, a taxa de lota¢cdo (UA/ha) na bovinocultura da regido do cerrado variava entre
0,2 e 05 a época. A produtividade obtida, considerando-se uma taxa de lotacdo de 0,4 UA/ha e
abate aos quatro anos, com 200 kg de carne por animal, era de 20 kg/ha.ano. Se utilizada toda a
area disponivel, mas empregando-se tecnologia aprimorada - considerando-se 40% da area com
pastagem melhorada, lotagdo de 1 UA/ha e abate aos 2,5 anos, com 250 kg de carne -, a
produtividade poderia alcancar 100 kg/ha.ano.

Barbosa (2008) em um estudo sobre a avaliacdo técnica e econ6mica da bovinocultura de corte
em propriedades nos estados de Minas Gerais e Bahia no periodo entre 2000 e 2006, mostrou que
os fatores relacionados ao sistema de criagdo, escala, ano, localizacdo e capacidade gerencial
influenciam a rentabilidade da atividade. O sistema de recria-engorda extensivo, em Minas Gerais,
caracterizado por baixa tecnificacdo obteve baixa producdo de peso vivo por hectare, lotagao por
hectare e taxa de venda. Essa baixa produtividade ocasionou prejuizo, isto &, a receita total nao
conseguiu pagar nem os custos operacionais variaveis totalmente (margem bruta negativa). Ja no
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sistema de engorda intensivo com uso de tecnologias (adubacdo de pastagens e confinamento)
obteve elevados indices produtivos: producdo de peso vivo, lotacdo e taxa de venda.

As taxas de lotagdao encontradas pelo autor foram de 3,0 cabegas por hectare no sistema de
engorda intensivo; 0,5 cabega/ha no sistema recria-engorda extensivo e 1,2 cabega/ha no sistema
completo semi-intensivo.

Demeu (2011), avaliando o custo de producdo e analise de rentabilidade de sistemas de produgao
de gado de corte em propriedades do Sul de Minas Gerais, com dados coletados no periodo de
abril de 2009 a abril de 2010, em trés sistemas de producdo (pequena, média e grande escalas) em
ciclo completo (cria, recria e engorda) em pastejo extensivo, encontrou baixas taxas de lotacdo nas
propriedades avaliadas, de 0,19; 0,83 e 1,40 UA/ha, respectivamente, nos sistemas de baixa,
média e grande escala. A produtividade (@/ha no periodo) foi de 4,07; 16,95 e 30,91 nos mesmos
sistemas, respectivamente. A autora concluiu que a escala de producao influenciava diretamente a
rentabilidade da atividade, com o sistema de maior escala apresentando menor custo unitario em
relacdo aos demais, sendo a pequena escala invidvel economicamente (custo unitario da @ maior
gue o preco de venda).

Lopes et al. (2011) estudou a rentabilidade da atividade pecudria de corte de um sistema de
produgdo com ciclo completo (cria, recria e engorda), em regime de pastejo extensivo, com baixa
tecnologia, na regido de Carrancas, sul do Estado de Minas Gerais, com dados coletados no
periodo de maio de 2008 a setembro de 2009. Os autores encontraram produtividades de 10,12 e
9,43 @/ha.ano na propriedade, consideradas baixas quando comparadas ao encontrado por
Euclides et al. (1997), que foi de 13,46 @/ha.ano. Tal diferenca pode ser explicada pelo manejo de
pastagem e, consequentemente, pela maior taxa de lotacdo adotada por esses pesquisadores. A
propriedade possuia grande area ociosa, resultando em baixa taxa de lotacao, de apenas 0,90
UA/ha e 0,84 UA/ha.

Pecudria de leite

Fassio et al. (2006) avaliaram o desempenho técnico e econémico de 574 produtores comerciais
de leite, provenientes de todas as regides do estado de Minas Gerais, tendo o periodo de estudo
compreendido os anos agricolas de 1995/96 a 2001/02. Os resultados revelaram indices
zootécnicos pouco satisfatérios e baixa produtividade dos fatores terra, mao de obra e rebanho.
Como consequéncia, os produtores pesquisados incorreram em altos custos por litro de leite
produzido. A Tabela 54 a seguir ilustra os indicadores de areas de pastagens e taxa de lotacdo
segundo os parametros da pesquisa.
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Tabela 54: Area destinada a atividade leiteira, drea ocupada com pastagem cultivada e taxa de lotag3o de
pastagens segundo estrato de producédo diaria, periodo 1995/96 a 2001/02, MG.

E d0 (L/di
Discriminacdo strato de produgao (L/dia)

Até 50 De 51 a 250 Acima de 250 Geral
Area destinada a atividade ¢ (ha) 23,29 67,18 157,74 93,46
leiteira
Pastagem cultivada Médias (ha) 8,90 29,64 81,28 33,89
Lotagao de pastagens Médias (UA/ha) 1,38 1,35 1,31 1,34

Fonte: Adaptado de Fassio et al. (2006). UA = unidade animal.

Os autores identificaram o aumento da drea destinada a atividade leiteira e de pastagens
cultivadas a medida que o estrato de producdo didria de leite aumentava, demonstrando
associacdo direta em producdo e area de pastagem ou ocupada com a atividade. No entanto, ndo
houve diferencas estatisticamente significativas entre os estratos quanto a taxa de lotacdo de
pastagens, cuja média foi de 1,34 unidade animal por hectare (ua/ha), apesar dessa taxa ter
decrescido a medida que a produgdo didria aumentava. Portanto, evidenciou-se baixa capacidade
de suporte nas propriedades avaliadas independentemente do porte da atividade.

No que tange a produtividade das pastagens, medida em litros de leite por hectare por ano, os
autores encontraram médias de 909, 1.612 e 2.529 L/ha.ano para os estratos de até 50 litros, de
51 a 250 litros e acima de 250 litros, respectivamente.

Martins et al. (2003), avaliando 30 propriedades produtoras de leite em torno dos municipios de
Sete Lagoas e Araxa, encontraram uma taxa de lotagcdo média de 1,52 e 2,21 UA/ha nos municipios
em torno de Araxa e Sete Lagoas, respectivamente. A produtividade da terra, medida em litros de
leite por hectare por ano, foi de 4.574 e 6.870 L/ha.ano, respectivamente. Apesar de ndo
estratificados, os valores foram superiores aos encontrados por Fassio et al. (2006).

Resende (2010), avaliando dados de 159 fazendas de leite monitoradas pelo Projeto Educampo
(SEBRAE-MG), na regido Triangulo Mineiro/Alto Paranaiba de Minas Gerais, de agosto de 2007 a
julho de 2008, encontrou area média ocupada com a atividade leiteira de 108,7 ha. Essa area
englobava pastagens plantadas ou naturais, area de producdo de volumoso e graos para
alimentacado do rebanho, benfeitorias e estradas.

A taxa de lotacao encontrada foi de 0,7 vaca em lactagdo por hectare, praticamente o dobro da de
Minas Gerais (0,4). Segundo o autor, a producdo de leite por hectare foi mais determinada pela
taxa de lotacdao animal que da producdo por vaca e que, ainda, o potencial de producao de
forragens em zonas tropicais parece ndo ter sido explorado nas fazendas analisadas.

Os baixos indices zootécnicos refletem negativamente na eficiéncia econémica das propriedades.
Lima (2006) estimou a eficiéncia dos produtores de leite provenientes de 11 mesorregiGes de
Minas Gerais, num total de 614 produtores. Os mesmos foram agrupados em trés niveis
tecnolégicos, A, B e C, sendo A o dos produtores com maior uso de tecnologia; B, intermedidrio e C
o de menor presenca tecnoldgica. Os sistemas de producao foram classificados como eficientes e
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ineficientes economicamente. O critério utilizado para a classificacdo consiste em determinar um
valor minimo a ser alcangado, para que o produtor possa ser considerado eficiente
economicamente. As médias de eficiéncia econémica (EE) foram agrupadas por mesorregides e
por niveis de tecnologia, como pode ser visto na Tabela 55. A maior parte das observag¢des do
presente estudo, ou seja, 339 produtores, enquadrou-se no nivel C de tecnologia.

Tabela 55: Média da eficiéncia econdmica para os niveis A, B e C de tecnologia e por mesorregioes.

w Nivel de tecnologia
Mesorregioes

A B C
Campo das Vertentes 0,80 0,66 0,77
Central Mineira 0,85 0,72 0,79
Jequitinhonha 0,46 0,86 0,77
Metropolitana de BH 0,70 0,66 0,71
Noroeste de Minas - 0,59 0,76
Norte de Minas - - 0,69
Oeste de Minas 0,76 0,54 0,65
Sul/Sudoeste de Minas 0,74 0,68 0,77
Tridngulo/Alto Paranaiba 0,77 0,72 0,76
Vale do Rio Doce 0,72 0,64 0,77
Zona da Mata 0,66 0,67 0,78
Total geral 0,73 0,68 0,76

Fonte: Lima (2006).

Dentre os fatores explicativos para as diferencas de produtividade entre microrregides, merece
ressalva a varidvel silagem que figura como uma das principais variaveis tecnoldgicas e reflete, em
grande medida, o grau de especializagdo da microrregido e sua capacidade de sustentar relativa
homogeneidade na producdo ao longo do ano (LEMOS et al., 2003).

Algumas regides do estado combinam as melhores condicdes de producdo, isto &, tecnologia e
especializacdo. Nestas estdo sobrepostos maiores empenhos de capital em fatores que garantem
mais efetividade a produtividade animal. J& o maior grau de especializacdo é um indicativo de que
as microrregides ai localizadas dedicam-se mais a atividade leiteira, em relacdo as demais
atividades da pecuaria. Dentre as microrregides mineiras, Varginha, Passos, Santa Rita do Sapucai,
Lavras e Alfenas sdao os expoentes mineiros nestes aspectos, constituindo a bacia leiteira mais
tradicional do estado. O centro-sul do estado apresenta considerdvel especializacdo na pecuaria
leiteira, em contraste com o norte do estado (LEMOS et al., 2003).

O Diagndstico da Pecuaria de Leite em Minas Gerais (FAEMG, 2006) realizou uma radiografia do
segmento, tracada a partir de 1 mil entrevistas realizadas em todas as regides de Minas e em
varios estratos produtivos. Os dados foram, ainda, comparados ao diagndstico anterior, realizado
pelos mesmos autores em 1995.

Em relacdo a drea utilizada para producdo de leite (pastagens, capineira e cana, producdo de graos
e silagem e outros usos), os produtores entrevistados utilizavam entre 68% e 80% da area total da

154



propriedade para atividade (Tabela 56), demostrando a grande demanda de area para execugdo
da atividade.

Tabela 56: Areas médias utilizadas pelos entrevistados, segundo estratos de producdo, em 2005.

Estratos de Area total usada Area total da
produgdo Unid. 1* 2% 3* 4* 5% para produgdo de ropriedade
(litros/dia) leite prop
Até 50 ha 22,95 0,69 0,71 0,50 1,12 25,97 37,11
De 50 a 200 ha 49,41 1,28 1,19 1,71 2,80 56,39 71,32
De 200 a 500 ha 78,15 2,16 1,16 5,31 7,37 94,15 137,89
De 500 a 1.000 ha 104,53 2,77 2,06 13,34 7,55 130,25 191,25
Acima de 1.000 ha 218,60 8,77 3,23 28,84 1,46 260,90 362,19
MG ha 48,40 1,40 1,07 2,85 2,85 56,57 77,95

Fonte: FAEMG (2006). 1* - Pastagem (natural + formada); 2* - Cana-de-aglcar; 3* - Capineira; 4* - Milho/sorgo para
silagem; 5* - Outros usos para gado de leite.

Em relacdo a produtividade por area, em 1995, a producdo anual/hectare foi de 651 litros e variou
de 521, no estrato até 50 litros, a 1.375, no de mais de 250 litros. Em 2005, a producdo média
anual/hectare foi de 1.188 litros e variou de 484, no estrato até 50, a 2.931, no de acima de 1.000
litros (Tabela 57). Ao comparar os dois anos, constatou-se que a producdo média/hectare
aumentou 82% no Estado; a do produtor de até 50 litros de leite/dia reduziu 7%; e acima de 1.000
litros aumentou 113%. Segundo os autores, ficou demonstrado que o crescimento da produgdo de
leite, em Minas Gerais, foi puxado pelo produtor de mais de 1.000 litros de leite/dia, visto que o
de até 50 litros de leite/dia, além de ter reduzida sua participacdo em numero, piorou seu
desempenho na producdo de leite. Jequitinhonha, Norte de Minas, Vale do Mucuri e Vale do Rio
Doce sdo as regioes de pior desempenho no indicador de eficiéncia litros/hectare. Sdo regides
tipicas de gado de corte, com elevado tamanho das propriedades.

Tabela 57: Produgdo anual de leite por area utilizada pela atividade leiteira dos entrevistados, segundo
estratos de producdo, em 2005, em L/ha.

Estratos de produgdo (litros/dia) Produgdo anual L/ha
Até 50 484,98
De 50 a 200 771,67
De 200 a 500 1.230,73
De 500 a 1.000 1.955,25
Acima de 1.000 2.931,16
MG 1.188,46

Fonte: FAEMG (2006).

Segundo Barbosa et al. (2015), a maioria da pecuaria brasileira continua aguém de suas reais
potencialidades, com um sistema de producdo de baixa taxa de lotacdo (< 1 UA/ha) e
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produtividade (< 120 kg de peso vivo/ha), buscando assim, o crescimento horizontal como forma
de compensar essa ineficiéncia. Esse crescimento horizontal, na sua maioria, € conseguindo
através de expansdo das novas areas de pastagens no lugar de dreas de matas e florestas que sao
desmatadas. Sendo assim, estratégias tecnolégicas que permitam aumentar a taxa de fertilidade,
o ganho médio diario, o peso da carcaca, taxa de lotacdo e o ganho por area refletem em maior
produtividade com expansao vertical sem a necessidade de novos desmatamentos.

Estudos sobre ecossistemas de pastagens nos biomas Amazonia, Cerrado e Mata Atlantica,
considerando os estoques de carbono no solo em comparag¢ao a vegetacao nativa, indicando que,
de modo geral, solos sob pastagens bem manejadas e sob sistemas de integracao
lavoura/pecuaria podem acumular carbono, ja a pastagem degradada promove perda do carbono
acumulado (Cerri et al., 2006; Jantalia et al., 2006; Macedo et al., 2012).

Inimeros estudos encontrados avaliam a melhoria dos indicadores zootécnicos, de desempenho e
econdmicos a partir da melhoria do manejo, da intensificacdo e da integracdo de sistemas de
producdo. Naturalmente, a conclusdao a que todos chegam é que, no atual sistema de producdo
predominante no pais, a produtividade e competividade da pecudria de corte estdo
comprometidas, com sérias implicacbes sobre a sustentabilidade, nos seus trés aspectos, da
atividade de criagdo bovina.

5.2. Indicadores do programa Balde Cheio

5.2.1. O Programa Balde Cheio em Minas Gerais

O Projeto Balde Cheio foi desenvolvido e disseminado pela equipe da Embrapa Pecuéria Sudeste, a
partir de 1998. O projeto foi adaptado e lancado em Minas Gerais, em 2007, pelo Sistema FAEMG.

O principal objetivo do Projeto Balde Cheio é promover o desenvolvimento da pecuaria leiteira,
utilizando como principal ferramenta a transferéncia de tecnologia para técnicos dos servicos de
extensao rural locais, de entidades publicas e privadas, que servirdo como multiplicadores desse
conhecimento. Para tanto, busca-se:

= capacitar técnicos dos servigos de extensao rural locais, de entidades publicas e privadas;

= capacitar produtores de leite;

= difundir o conhecimento junto aos produtores de leite;

= proporcionar maior interacdo entre produtores e técnicos, bem como entre as instituices
envolvidas;

= contribuir para tornar disponiveis pesquisas orientadas a atividade leiteira, buscando a
otimizacdo dos sistemas de producao.
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Metodologia

Uma propriedade por municipio é selecionada pelo extensionista local, devendo ter
preferencialmente o seguinte perfil: ser de pequeno porte (a partir de 0,5 ha), que tenha na
atividade leiteira sua principal fonte de renda, para que sirva como exemplo a outros produtores
na mesma situac¢do, e que seja de cunho familiar, para que ndo haja interferéncia no aprendizado
das pessoas envolvidas.

Selecionada a propriedade e esta sendo aprovada pela equipe do projeto, o proprietario responde
a um questionario que identificara, além de seu sistema de producao, aspectos relacionados a
situacdo socioecondmico da familia, bem como questdes referentes ao ambiente. A visita de um
integrante da equipe do projeto ocorrerd a cada quatro meses durante o tempo do trabalho, que
é de quatro anos, totalizando doze visitas de acompanhamento. Nessas visitas, além do integrante
da equipe, deverdao estar presente: o extensionista responsavel outros pela UD e o produtor. A
presenca de mais pessoas, ou seja, outros técnicos e produtores de leite da regido deve ser
incentivada. O extensionista responsavel pela UD deverd visita-la periodicamente, na frequéncia
minima de uma vez por més.

O produtor de leite que aceitar ser uma UD terd o direito de ser assistido pelos técnicos do
Projeto, desde que cumpra com as seguintes obrigacbes: (a) realizar de imediato, exames para
deteccdo de brucelose e tuberculose, descartando animais positivos; (b) permitir que sua
propriedade seja visitada por outros produtores e outros técnicos; (c) fazer sempre o que for
combinado entre os envolvidos e (d) passar a anotar controles basicos como chuva, temperaturas
maxima e minima, despesas e receitas da atividade leiteira, paricdes, coberturas e controles
leiteiros (pesagem ou medigao uma vez ao més, do leite produzido por cada uma das vacas em
lactacdo).

No primeiro ano de trabalho, serdao aplicados conceitos visando equacionar a alimentagao do
rebanho tanto no periodo das aguas (pastagens) como na esta¢do seca do ano (cana de agucar ou
silagem). No segundo e terceiro anos, temas como o manejo reprodutivo do rebanho, criacdo de
bezerras e novilhas, sanidade e ambiéncia, fardo parte das discussdes. No ultimo ano a ordenha e
a qualidade do leite serdo abordadas com maior énfase.

Técnicas adequadas a cada propriedade sdo propostas e discutidas por todas as pessoas presentes
na visita quadrimestral. Desta forma, a solugcdo mais viavel possivelmente serd encontrada e a
cada visita os problemas vao sendo solucionados e novas perspectivas vislumbradas.

Para que o acompanhamento das UD’s seja eficaz e a evolucdo do trabalho possa ser mensurada,
alguns materiais sdo necessarios:

= planilhas para preenchimento no campo pelo produtor, referentes aos controles
climaticos, econdmicos e zootécnicos;

= analise do solo

= exames para deteccdo de brucelose e tuberculose;

= |evantamento planialtimétrico detalhado da propriedade;
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= identificacdo dos animais via brincos numerados;

= fita para pesagem de animais;

=  pluvibmetro;

=  termOmetro de maxima e minima;

= quadro circular para gerenciamento da reproducdo do rebanho e

= quadro circular para gerenciamento do desenvolvimento das fémeas em crescimento.

Os itens 1 e 2 ficam sob responsabilidade do proprietario da UD. Como contrapartida, por permitir
gue sua propriedade seja transformada numa “sala de aula pratica”, as despesas decorrentes dos
itens 3 a 10, ficardo a cargo do extensionista responsdvel pela UD ou da instituicdo ou empresa ao
qual esteja vinculado, lembrando que o item trés somente serd pago no primeiro exame.

O desempenho do extensionista serd avaliado pelo numero de Propriedades Assistidas (PA’s)
exclusivamente por ele e pela qualidade do trabalho nessas propriedades. No grupo das PA’s
incluem-se todo tipo de propriedades, independentemente do porte, tamanho do rebanho ou
condicdo socioecondmica do proprietario.

Tecnologias preconizadas

Um dos principais motivos do bom desempenho das propriedades participantes é a aplicacdo
integrada de um conjunto de tecnologias de processo e de gestdo que ampliam o potencial de
producdo de cada sistema. As principais tecnologias sao:

®" manejo intensivo de pastagens tropicais irrigadas;

= utilizacdo de cana de acgucar + ureia na época seca;

= utilizagdo de subprodutos na alimentagao dos animais;

= controles zootécnicos;

= quadro dindmico de controle reprodutivo;

= planilha de avaliagdao econ6mica e zootécnica;

= quadro dindmico de crescimento de novilhas;

= descarte e selegao de animais;

= praticas de reducao do impacto ambiental da atividade leiteira;

= melhoria do conforto e bem estar animal;

= técnicas de producdo higiénica de leite;

= melhoramento genético;

= implantacdo de construgdes rurais de baixo custo (cocho-trend, bebedouro carrapato,
criacdo de bezerros em estacas, utilizacdo de madeira plastica, etc.);

= estabelecimento de calendario de manejo da sanidade animal.

Funcionamento

Em Minas Gerais, o Sistema FAEMG faz a coordenacdo geral do programa, organizando as acGes e
atividades e supervisionando o trabalho de todos os atores envolvidos. Os demais atores
envolvidos sdo:
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= Entidade parceira local: coordena localmente o Programa, disponibilizando o técnico e
organizando os produtores.

= Técnico extensionista local: é o responsavel pela transmissdao do conhecimento para os
produtores participantes.

= Coordenador Técnico: é contratado para repassar a metodologia e monitorar o Programa
nos municipios, em uma visita anual a cada municipio.

= Supervisor Regional: é contratado para supervisionar todas as unidades demonstrativas,
em visitas trimestrais a cada municipio.

A entidade parceira local é aquela que assume formalmente a responsabilidade pela implantagao
e condugao do Programa no municipio, podendo ser publica ou privada. O técnico extensionista
local deverd ser técnico em agropecudria ou com curso superior nas areas de ciéncias agrarias
(agronomia ou zootecnia) ou medicina veterindria.

O coordenador técnico tem a responsabilidade de capacitar e acompanhar os técnicos ligados as
Entidades Parceiras municipais em suas visitas, avaliando seu desempenho e do grupo de
produtores assistido. Acompanha o trabalho dos supervisores regionais, através de visitas anuais a
cada municipio participante, e apoia o Sistema FAEMG na avaliacao e afericao de dados (técnicos e
econdmicos) oriundos das Unidades Demonstrativas, para alimenta¢ao do Sistema de Avaliacdo de
Desempenho do Projeto.

O supervisor regional avalia os técnicos ligados as Entidades Parceiras municipais em suas visitas,
monitorando seu desempenho e do grupo de produtores assistido, através de visitas trimestrais a
cada municipio participante. Ainda, apoia o Sistema FAEMG na coleta, avaliacdo e processamento
de dados (técnicos e econdmicos) oriundos das Unidades Demonstrativas e propriedades
Assistidas para alimentacao do Sistema de Avaliagcdo de Desempenho do Programa.

O produtor rural, cliente do Programa, assume o compromisso de participar ativamente das
atividades do Programa, devendo:

= estar presente e receber o Técnico Local nos dias previstos de visita em sua propriedade;

= cumprir, nos prazos determinados pelo Técnico, as atividades estabelecidas;

= fazer todas as anotag¢des de despesas, controle leiteiro, registro de animais, dados
climatolégicos, etc., exigidos pelo Programa;

= realizar anualmente controle sanitario do rebanho, através de exames de brucelose e
tuberculose, além da vacinagdo contra aftosa;

= participar das reunides na Unidade Demonstrativa do seu municipio sempre que o
Coordenador Técnico ou Supervisor Regional estiver presente;

=  participar das atividades programadas pela Entidade Local responsavel pelo Programa.
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Figura 48: Esquema do funcionamento do Programa Balde Cheio em Minas Gerais.
Fonte: FAEMG.

5.2.2. Avaliacdo dos dados do Programa

Conforme explicitado acima, o Programa Balde Cheio preconiza diversas tecnologias para conduzir
o produtor rural a um nivel de eficiéncia que o permita ter resultados positivos em sua atividade.
Na evolucdo do trabalho é impossivel determinar e isolar os impactos de cada medida adotada
pelo produtor, junto com o técnico que o assiste, uma vez que sdo praticadas de acordo com um
planejamento prdéprio, em consondncia com sua capacidade de implantacdo. De qualquer
maneira, o Programa tem como estratégia principal a intensificacdo da producdo de leite a pasto,
o que é feito gradativamente, conforme tal planejamento entre produtor e técnico.

Dadas as condicoes precarias de producdo e oferta de forragem, normalmente encontradas junto
aos produtores entrantes no Programa, os técnicos induzem nas Unidades Demonstrativas,
principalmente, ja no primeiro ano de trabalho, alguma estratégia de recuperacdao da capacidade
de producdo de forragem (pastagem) e intensificacdo, visando impactar positivamente na receita
e capacidade de investimento do produtor.

Para o presente estudo foram selecionados dados de 106 propriedades participantes do Programa
Balde Cheio em Minas Gerais ao longo dos anos de 2007 a 2014. Essas propriedades estdo
espalhadas em vdrias regides do Estado. O Programa gera mais de 80 indicadores. Avaliou-se a
evolucdo da drea dedicada a atividade, producdo didria e produtividade (L/ha.ano). Esses
indicadores foram colhidos na entrada no Programa (T0) e doze meses ap0ds as atividades (T1).

As propriedades foram divididas em trés grupos: até 20 hectares de area dedicada a atividade
leiteira (39); de mais de 20 até 50 hectares (44); e acima de 50 hectares (23), dado coletado na
entrada no Programa. Considera-se drea dedicada a atividade as pastagens, capineiras, area de
producdo de silagem e outros alimentos.
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No estrato de propriedades até 20 hectares, a area dedicada a atividade reduziu 2,2% apds um
ano de Programa, saindo de 11,22 ha para 10,97 ha em média. Como sdo pequenas areas de
produgao, algumas inferiores a 5 hectares, nesse estrato a redugao de area utilizada na atividade é
rara. Houve, por exemplo, caso de um produtor na Zona da Mata mineira que reduziu a area
explorada de 4,5 para 2 hectares com a intensificacdo e/ou melhoria da oferta de alimento.

A producdo média didria de leite cresceu 31,2%, saindo de 144 para 209 litros. A produtividade por
area também cresceu significativamente em apenas um ano de Programa nas propriedades. A
média do estrato saiu de 5.630 para 8.511 L/ha.ano, aumento de 33, 8%.

No estrato intermediario, de mais de 20 até 50 hectares, a drea média dedicada a atividade, apds
um ano de Programa, reduziu de 31,95 para 29,33 hectares, queda de 8,9%. A produ¢do média
diaria saltou de 183 para 272 litros por dia. A produtividade por area saltou de 2.279 para 4.063
L/ha.ano, aumento de 43,9%.

O estrato superior, com area maior que 50 hectares, a reducdo de area média dedicada a
atividade foi de 11,1%, saindo de 121,97 para 109,83 hectares. A produ¢ao média didria cresceu
32,4%, de 361 para 534 litros, e a produtividade média alcancou 2.282 L/ha.ano, ante os 1.345
L/ha.ano anteriores a a¢do do programa, com alta de 41,1%.

Tabela 58: Indicadores selecionados do Programa Balde Cheio em Minas Gerais.

Indicadores
Area média dedicada a Producio média diria (L) Produtividade média
Estrato atividade (ha) ¢ (L/ha.ano)
Inicio Apos 12 Inicio Apos 12 Inicio Apos 12
meses meses meses
Até 20 hectares 11,22 10,97 144 209 5.630 8.511
Acima de 20 até 50 31,95 29,33 183 272 2.279 4.063
hectares
Acima de 50 hectares 121,97 109,83 361 534 1.345 2.282

Fonte: FAEMG.

A experiéncia acumulada pelo Sistema FAEMG, em oito anos de Balde Cheio em Minas Gerais,
permite afirmar que o acesso as tecnologias adequadas a necessidade de cada produtor,
devidamente orientado e acompanhado em fung¢dao de sua realidade, promove significativas
mudancas na forma do produtor enxergar e conduzir a atividade, independente de fatores como
local e tamanho da propriedade ou da atividade.

Os indicadores do programa demostram claramente o impacto positivo da assisténcia técnica e da
correta indicacdo de tecnologias, mesmo com um prazo minimo de trabalho - um ano - em cada
propriedade. Naturalmente, por se tratarem de médias, hd casos que os resultados ndo sdo
alcancados nesse prazo, devido a estratégia adotada por técnico e produtor. Mesmo nesses casos,
ha uma virada de tendéncia de indicadores, muitas vezes fortemente negativos, para positivos ou
guase positivos.
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CAPITULO 3 - ESTRATEGIAS E
PROPOSICOES
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7. METODOLOGIA

O presente capitulo corresponde a apresentacao de proposicdes previstas nos produtos 6 e 7,
descritos abaixo, constantes do termo de referéncia e contrato que geraram este estudo.

PRODUTO 6: Sugestdes de estratégias para a aplicacdo dos instrumentos de pesquisa a partir da
estrutura das instituicGes/organizacBes da agropecuaria mineira, promovendo o intercdmbio de
informacdes e experiéncias entre as instituicdes.

PRODUTO 7: Proposicao, a partir das informacbes e andlises realizadas, de iniciativas, acdes,
trabalhos, visando subsidiar planos, projetos e politicas para a recuperacdo e manejo de pastagens
em Minas Gerais, considerando as tecnologias preconizadas pelo Plano ABC que possam ser
empregadas para elevar a produtividade e sustentabilidade dessas areas.

Nesta ultima parte do projeto, para atendimento a esses produtos, ambos propositivos, foi
articulada, com a Superintendéncia Federal de Agropecudria de Minas Gerais (SFA-MG), a
realizacdo de uma oficina de trabalho, que oportunizasse a participacdo de pessoas ligadas ao
tema, incluindo o Grupo Gestor do Plano ABC de Minas Gerais (GG ABC-MG), buscando
contribuicGes que, apds consolidadas, se transformariam em uma agenda de trabalho para o
proprio Grupo Gestor, com indicacOes de acdes e estratégias prioritarias na condugao de solugdes
para o tema tratado ao longo do projeto: as condi¢des atuais das pastagens em Minas Gerais.

Desta forma, a Oficina de Trabalho foi realizada no dia 18 de agosto, na sede da SFA-MG, no
horario de 09 as 16 horas. A programacado do encontro foi:

09 h. — Abertura da oficina — SFA/MG.

09: 15 h. — Apresentagdo dos principais resultados do estudo: Estado da Arte das Pastagens em
Minas Gerais — INAES.

10:30 h. — Intervalo (lanche).

10:45 h. — Apresentacdo da metodologia de trabalho — INAES.
11:00 h. — Inicio dos trabalhos em grupos.

12:00 h. — Intervalo para almogo.

13:30 h. — Continuacdo dos trabalhos em grupo.

14:30 h. — Apresentacdo dos resultados dos grupos e discussao.

16:00 h. — Encerramento — SFA/MG.
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Apds a apresentacdo dos resultados do projeto, os participantes foram divididos em quatro grupos
de trabalho, de acordo com seu interesse ou afinidade com o tema. Os temas sugeridos e
trabalhados foram:

= P,D&I;

= (Crédito;

= Politicas publicas; e

= Transferéncia (ATER).

Os grupos, a luz das informacgdes trazidas na primeira parte do encontro e de seu conhecimento
sobre a realidade do tema, discutiram e apresentaram propostas de iniciativas, estratégias e
acOes, que foram organizadas em sugestdes de projetos que tém a visdao central de melhoria dos
indices e indicadores da pecudria e das pastagens, gerando uma agenda de trabalho para o Grupo
Gestor do Programa ABC em Minas Gerais.

No Anexo 1 apresentam-se fotos da oficina realizada na SFA-MG.

8. CONTEXTO DA PESQUISA, INOVA(;AO E TRANSFERENCIA DE
TECNOLOGIA
8.1. Introducao

O interesse crescente pelo processo de inovacdo tem assumido papel estratégico nas discussdes
sobre a sobrevivéncia e a competitividade das empresas brasileiras. Interessados dos setores
publico, produtivo e académico buscam articular-se, formando aliangas estratégicas, com o
objetivo de proteger e fortalecer essas empresas, para concorrerem nos mercados nacional e
internacional (BORGES, 2011).

Na concepgao linear, a mudancga técnica num determinado setor era compreendida, no Brasil,
como uma sequéncia de estagios, em que os novos conhecimentos advindos da pesquisa cientifica
levariam a invencGes que seriam seguidas por atividades de pesquisa aplicada e desenvolvimento
tecnolégico, resultando, ao final da cadeia, na introducdo de novos produtos e processos
comercializaveis no mercado. As politicas de C&T das décadas de 1950 e 1960 eram baseadas no
investimento macico na pesquisa cientifica, com a expectativa de resultados correspondentes aos
investimentos no fim da cadeia, as chamadas abordagens science push, que se apoiavam nessa
concepcao (CONDE & ARAUJO-JORGE, 2003).

De maneira semelhante, as politicas que emergiram nas duas décadas seguintes, as abordagens
demand pull, também, se apoiavam no mesmo modelo (um conceito reativo, passivo e mecanico,
de mudanca tecnoldgica frente as condicdes de mercado). Nestas, novos elementos foram
agregados ao modelo, mas a concepc¢ao linear da dindmica da inovagdo permaneceu, invertendo
apenas o sentido da cadeia linear. As demandas e o préprio mercado determinariam a direcdo e a
velocidade no processo de mudancga técnica, indicando onde os investimentos deveriam ser
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realizados, obedecendo, é claro, a fronteira das possibilidades técnicas (CONDE & ARAUJO-JORGE,
2003).

As abordagens lineares da inovagdao baseavam-se em duas teorias sobre o crescimento e
desenvolvimento: as teorias cldssicas, que enxergam a inova¢ao de modo mecanicista a partir de
varidveis internas as empresas e como produto de seus préprios processos; e as teorias
neocldssicas, que tentam acrescentar a influéncia das forgas externas e atribuir a mudanca técnica
aos fatores externos. Nos dois casos, os investimentos em capital humano e na estrutura sdo
determinantes para o desenvolvimento tecnoldgico, e a inovagdo resulta de uma série sucessiva
de etapas em uma estrutura linear. Essas abordagens ainda seriam dominantes na pesquisa
académica e na formulagdo de politicas, mesmo quando novas terminologias foram incorporadas
(EBNER, 2000; JACKSON, 1999; apud CONDE & ARAUJO-JORGE, 2003).

A partir da década de 1980, particularmente apds o estudo seminal de Kline e Rosenberg (1986),
gue introduziu um modelo interativo do processo de inovacdo, que combina interagdes no interior
das empresas e interagdes entre as empresas individuais e o sistema de ciéncia e tecnologia mais
abrangente em que elas atuam (o chain-linked model), o modelo linear de inovacdo sustentado
pelas teorias cldssica e neocldssica passou a ser considerado superado (CONDE & ARAUJO-JORGE,
2003).

O modelo, também, ignorava as atividades externas a P&D quando considerava a inovagao
tecnolégica como um ato de producdo em lugar de um processo global e continuo envolvendo
atividades de gestdo, coordenacdo, aprendizado, negociacdo, investigacdo de necessidades de
usudrios, aquisicdo de competéncia, gestdo do desenvolvimento de novo produto, gestdo
financeira, dentre outras (SIRILLI, 1998).

Agora, as acdes institucionais dependem tanto do governo quanto da prépria cadeia produtiva.
Assim sendo, em func¢do do arranjo institucional de cada setor, tem-se a regulacdo exercida pelo
Estado e a autorregulacdo, exercida pela prépria cadeia produtiva (AMARAL et al., 2012).

O modelo interativo é proposto como alternativa ao modelo linear da inova¢do, que orientou a
intervencdo publica e privada na area de ciéncia e tecnologia e tornou-se cada vez mais
inadequado para a interpretacdo do processo de inova¢dao. Enquanto o modelo linear baseava-se
na relacdo que se iniciava na pesquisa basica, dando origem a pesquisa aplicada, e esta dando
origem a tecnologia, que, levada ao mercado, resultava na inovacao propriamente dita, o modelo
interativo, como o préprio nome ja explicita, trabalha as relagdes interativas em todas as etapas
do processo. O avango tecnoldgico abre espagco para novas perguntas, que sao respondidas
através do avanc¢o do conhecimento cientifico. No modelo interativo, o centro da inovacdo é a
empresa (CONDE & ARAUJO-JORGE, 2003).

O principal problema da transferéncia de tecnologia n3o é a viabilidade do acesso a tecnologia,
mas o preco e outras condi¢cdes contratuais da transferéncia. O que se paga pela aquisicao de
determinada tecnologia estd além do valor estipulado em contrato, pago explicitamente como
royalties, assisténcia técnica ou mesmo valor fixo (FURTADO, 2012).
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Quando avaliamos a cadeia da bovinocultura, no Brasil, a acdo governamental para a promoc¢do da
adequacdo do setor de bovinocultura tem se dado em trés dimensdes: (i) concessdo de crédito, (ii)
regulacdo e (iii) suporte tecnoldégico (AMARAL et al., 2012).

No financiamento, uma importante iniciativa do governo federal brasileiro foi criar o Programa
Agricultura de Baixo Carbono (ABC), criado em 2010, de acordo com o artigo 32 do Decreto n?
7.390/2010, que da incentivos e recursos para os produtores rurais adotarem técnicas agricolas
sustentdveis. Seu objetivo é mitigar e reduzir a emissdao de GEE, incentivando a adocdo de sete
acles: o plantio direto na palha, a recuperacdo de areas degradadas, a Integracdao Lavoura
Pecudria Floresta, o plantio de florestas comerciais, a fixagao bioldgica de nitrogénio, o tratamento
de residuos animais e adaptagdo as mudancgas climdticas. A ideia é que a producdo agricola e
pecuaria garanta mais renda ao produtor e mais alimentos para a populacdo e aumente a
protecdo ao meio ambiente. A abrangéncia do Plano ABC é nacional e seu periodo de vigéncia é de
2010 a 2020, sendo previstas revisdes e atualizacdes em periodos regulares ndo superiores ha dois
anos, para readequd-lo as demandas da sociedade, as novas tecnologias e incorporar novas a¢des
e metas, caso se faga necessario.

No ambito da regulagdo, o Governo apresenta o papel de legislar sobre a forma de ordenacdo do
territério nacional, através da lei de posse de terras e o cédigo florestal. Também, em politicas
sanitdrias, como a obrigatoriedade da vacinacdo contra a febre aftosa e brucelose, e na definicdo
de regras e normas de producdo e qualidade.

Finalmente, a construcdo da infraestrutura de base — abertura ao transito de informacdes,
técnicos e logistica, embora pequenos para a necessidade do setor. No fomento a pesquisa
publica, dentro das Universidades e dos Institutos, através de direcionamento de verbas (agentes
de fomento — CNPq). Ainda, no fomento para a difusdo tecnolégica, através das empresas publicas
de extensao rural. E, finalmente, nos arranjos de pesquisa publico-privados, principalmente, em
pesquisas zootécnicas, fortalecidos na ultima década, com maior ordenacdo e utilizacdo dos
laboratdrios publicos e com investimentos e recursos privados para o desenvolvimento da

pesquisa.

A aceitacdo de que os investimentos em P&D ndo levariam necessariamente ao desenvolvimento
tecnolégico, nem ao ganho econémico do uso da tecnologia e que ndo havia garantia apenas pela
invencdao de novas técnicas, deixou em evidéncia as limitagdes do modelo linear, reforcando a
emergéncia por abordagens ndo-lineares ou interativas (BORGES, 2011).

A relacdo entre pesquisa e tecnologia acontece em via de mao dupla, ou seja, a ciéncia contribui
para o avanco da tecnologia, mas a tecnologia também ajuda no avanc¢o da ciéncia, como num
ciclo (FURTADO & FREITAS, 2004). Repetidamente, o avango tecnoldgico abre espaco para novas
perguntas, que sdao respondidas através do avanco do conhecimento cientifico. O modo de
relacionamento entre atores no processo de inovagao passa a ser visto como um importante ativo,
gue aumenta consideravelmente o potencial de sinergia existente entre eles. De acordo com este
modelo interativo, uma importante forma de inovar consiste nos feedbacks que as empresas
recebem dos usudrios a respeito de suas inovacdes (BORGES, 2011).
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A pesquisa, também, n3o se coloca apenas na fase inicial do processo de inovacdo. Ela estd
presente em todas as etapas, mesmo nas que dizem respeito ao desenvolvimento do produto ou
recriacdo (exploitation) da tecnologia. A interagdo entre pesquisa académica e empresa inovadora
ocorre quando existem aspectos do desenvolvimento de uma tecnologia que requerem a
exploracdo (exploration) de novos conhecimentos (BORGES, 2011).

Os avancos de fronteira tecnoldgica foram paulatinamente transformando recursos para a
pecuaria nacional, a partir do melhoramento genético animal, pastagens plantadas e adaptadas as
condigdes geoclimaticas locais e medicamentos e defensivos baseados em tecnologia, avango da
medicina veterindria e conhecimento sobre a cadeia produtiva. Entretanto, a trajetdria de
desenvolvimento e crescimento da produtividade ndo atingiu seu limite, apresentando diversos
indicadores que colocam o Brasil em uma posicao de producdo extensiva e de fornecedor de
produto de baixa qualidade e confiabilidade em ambito mundial, bem como de baixa segurancga
alimentar interna, devido a sua ndo padronizacdo e falta de eficiéncia sanitdria dos animais
(LEMOS, 2013).

8.2. Processo tecnoldgico, inovacio e adog¢io de tecnologias na
agropecuaria

A tecnologia possui um papel importante na determinagdao do desempenho econémico-financeiro
dos estabelecimentos agropecuarios, pois, além de permitir a elevacdo da produtividade do
trabalho e da produtividade total dos fatores, também estabelece elos, a montante e a jusante da
agricultura, que tém importante efeito — negativo ou positivo — sobre a sustentabilidade das
atividades (SOUZA FILHO et al., 2011).

A agricultura brasileira é caracterizada pela diversidade e heterogeneidade no uso de tecnologia.
Indicadores de modernizacdo da agricultura ainda indicam concentracdo nas regides Sul, Sudeste e
Centro-Oeste, em detrimento de outras regides como o Norte e Nordeste (DELGADO, 2005).

Lemos (2013) investigou os fatores que motivaram a ruptura da trajetéria de desenvolvimento da
pecuaria de corte brasileira, suas caracteristicas histéricas e os elementos que caracterizam o
papel da Ciéncia neste processo. Segunda a autora, a inovagao tecnoldgica no setor agropecuario,
dentre eles o pecuadrio, é realizada quase que completamente por seus fornecedores, instituicdes
publicas e algumas associa¢cdes, que sdao responsaveis pelas atividades de pesquisa nas areas
negligenciadas por empresas privadas. Entretanto, as trajetérias tecnoldgicas e os meios de
inovacdo ndo sdo os Unicos no setor, merecendo uma andlise diferenciada das demais industrias.

Seu conjunto de trajetdrias tecnoldgicas heterogéneas, que se combinam ou se complementam
d3do origem a um “pacote tecnolégico” peculiar a cada atividade que compode este setor. As fontes
gue compdem esses pacotes sdo diversas e tém sua origem na estrutura de fornecedores
industriais acoplados a agropecuaria como os segmentos: quimico, biolégico, de mdaquinas e
equipamentos, irrigacdo, bem como instituicdes de ensino, pesquisa e extensao.
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Embora este “pacote tecnoldgico” ndo tenha sido preparado diretamente para a atividade

pecuaria, a melhora das técnicas agricolas impulsionou a pecudaria, aumentando a concorréncia

pela terra, disponibilizando alimento ao animal (soja, milho, forragem) e pesquisa as espécies

forrageiras adaptadas.

Porém, embora tenhamos visto que a inovagao chega a cadeia produtiva da bovinocultura, muito

ainda se espera da aproximacao destes centros de pesquisa aos produtores rurais. Para darmos
um exemplo, a taxa de abate de animais (também, chamada de taxa de desfrute) e a qualidade da

carne vendida (em termos sanitdrios e de classificacdo de carcacas) destoam de outros paises

produtores de carne. Por exemplo, a taxa de abate brasileira é 21,6% do rebanho e dos Estados

Unidos, Austrdlia e Argentina apresentam taxas de 38%, 31% e 25%, respectivamente (ANUALPEC,
2012). A evolucdo desta taxa, no Brasil, na ultima década, foi devido ao abate de matrizes, devido
ao baixo preco da arroba pago ao produtor e ndo devido a melhoria de processos.

Outro aspecto que podemos ponderar a respeito da baixa eficiéncia da pecuaria brasileira é

guando analisamos o numero de cabecas por hectare. A taxa de ocupacdo no Pais, média, é de
1,29 cabegas/hectare, em 2000. Em 1975, era de 0,69 cabecas/hectare, evidenciando um

crescimento, mas nao aponta uma melhoria acentuada nos indicadores zootécnicos. Muito desta

ineficiéncia, vem da adoc¢do de politicas publicas na cadeia da carne. O Estado, na década de 80,

interferia, diretamente, no preco da arroba do boi, na importacdo de carne congelada e no

desincentivo ao consumo. Enquanto isso, o mercado, evoluia no aumento de consumo das outras

carnes (frango e suino), e proporcionou desenvolvimento tecnoldgico destas cadeias e reducdo no

custo de producgao.

Assim, novos grupos de interesse surgiram, segregando dois tipos de producdo de carne bovina:

produtores tecnificados e produtores menos intensivos em tecnologias. A utilizacdo de cortes

especiais nos habitos alimentares fomentou a necessidade de maior avancgo técnico, necessidade

de controle sanitario e busca por selos de qualidade.

Para estes produtores tecnificados, a ado¢ao de medidas tecnoldgicas disponiveis para serem

aplicadas nas propriedades sdao fatores que intensificaram a producdo (inseminacdo artificial,

suplementacdo alimentar, manejo sanitario). A taxa de natalidade, no Brasil, entre 1994 e 2004,

saltou de 50 para 60%, e a idade de primeira cria reduziu de 5 para 3,5 anos.

Por fim, Lemos (2013), observando as caracteristicas sobre a formacdo da pesquisa, capacitacdo

de pessoas e 0s mecanismos do governo para promover o desenvolvimento da produc¢ado de carne

no Brasil, levantou as seguintes suposicdes sobre o processo de inovacdo e transferéncia de

tecnologia na agropecuaria:

embora a estrutura institucional de pesquisa publica seja do inicio do século XX, a
apropriacdo dos desenvolvimentos tecnoldgicos é relativamente recente e esta mais ligada
a difusdo da pesquisa privada;

a formacdo de grupos de pesquisa na area de ciéncias agrarias é crescente e representativo
no pais, no entanto, o nimero de registros de patentes ndo é compativel com este
crescimento;
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= 0s incentivos governamentais ligados ao crédito agricola potencializam a adog¢do de
tecnologias, visto sua alocagdo de recursos e os inUmeros programas criados para atender
a agricultura e pecuaria; e

= embora existam empresas publicas de difusdo tecnoldgica, elas pouco tem ajudado para
gue as inovagdes se disseminem de forma igualitaria em todo o sistema.

De fato, os dados do Censo Agropecudrio 2006 revelam que 36% dos estabelecimentos
agropecuarios no Brasil usam adubacdo e 16% fazem aplica¢do de calcario e/ou outro corretivo de
pH do solo. Com relacdo a orientacdo técnica, um dos meios de acesso a informac¢do e novas
tecnologias, apenas 22% dos estabelecimentos agropecudrios mencionaram ter recebido
assisténcia técnica ocasionalmente ou regularmente.

Na pecuaria, por exemplo, apenas 0,5% dos estabelecimentos rurais, cuja atividade econ6mica
principal é a pecuaria e criagdo de outros animais, utilizam inseminacgado artificial e 0,1% usam a
transferéncia de embriGes. Em ambos os casos, 81% dos estabelecimentos concentram-se nas
macrorregides Sul, Sudeste e Centro-oeste. Ainda, 74% dos estabelecimentos rurais que
declararam a adocdo de prdticas de rastreamento animal no Censo Agropecuario 2006
concentram-se nos estados de Mato Grosso do Sul (19%), Mato Grosso (17%), Goias (17%), Minas
Gerais (12%) e Sao Paulo (9%) (SOUZA FILHO et al., 2011).

As trajetérias tecnoldgicas, determinadas a montante e a jusante da agricultura, criam
oportunidades diferenciadas para os agricultores segundo sua insercdao no processo produtivo,
localizagcdo, escala e forma organizacional. O setor agropecudrio ndo é tecnologicamente
retardatario nem passivo em relacdo a inovacdo tecnoldgica, e se observa crescente participacdo
direta de grupos de produtores organizados em cooperativas ou firmas no processo de geracdo de
tecnologia. Ainda assim, reconhece-se que a adogao de tecnologia é, em certa medida, uma “fase”
separada do processo de geracao, sendo influenciado por um conjunto de fatores especificos que
podem acelerar, retardar ou mesmo inviabilizar a adog¢do por certos grupos de produtores. Ou
seja, um conjunto de fatores de natureza diversa, envolvendo desde determinantes sistémicos a
caracteristicas particulares dos agricultores, parece explicar as diferencas no processo de adocdo
de inovagdes tecnoldgicas na agricultura (SOUZA FILHO et al., 2011).

Os mesmos autores relacionaram os determinantes mais comuns da adocao e difusdo tecnolégica:
tamanho da propriedade, risco e incerteza, capital humano, forma de dominio sobre a terra
(arrendamento, parceria, direitos de propriedade), disponibilidade de crédito, trabalho e outros
insumos. E possivel agrupar esses fatores segundo a natureza das varidveis envolvidas: a)
caracteristicas socioecon0micas e condicdo do produtor; b) caracteristicas da producdo e da
propriedade rural; c) caracteristicas da tecnologia; d) fatores sistémicos.

A visdo e a categorizacdo dos condicionantes de adoc¢do de tecnologia citados por Souza Filho et
al. (2011) é semelhante aquelas apresentadas nos trabalhos de Tey e Brindal (2012) e Pierpaolia et
al. (2013), embora Souza Filho et al. (2011) tenham utilizado método diferente destes autores
(ANTOLINI & SCARE, 2015).
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Tey e Brindal (2012) realizaram revisdo sistematica de literatura relacionada aos condicionantes de
adocdo de tecnologias de agricultura de precisdo, compilando os resultados de pesquisas ex-post.
Os autores encontraram 34 fatores que foram agrupados em condicionantes relacionados a 1)
fatores socioecondémicos, 2) fatores agroecoldgicos, 3) fatores institucionais, 4) fontes de
informacdo, 5) percepcdo do agricultor, 6) fatores comportamentais e 7) fatores tecnolégicos.
Pierpaolia et al. (2013) tomam o trabalho de Tey e Brindal (2012) como base e complementam a
analise com trabalhos ex-post mais recentes, além de incluir a visdo dos estudos ex-ante. Notou-se
gue os condicionantes de adogdo de tecnologias de agricultura de precisao de estudos ex-ante e
ex-post podem ser agrupados em categorias semelhantes. Ambos os trabalhos ndo contemplam
estudos realizados no Brasil.

8.3. Recuperacao e manejo de pastagens

Manejar uma pastagem de forma adequada significa produzir alimentos em grandes quantidades,
além de procurar o maximo valor nutritivo da forragem. A producdo de forragem afeta
significativamente a capacidade de suporte das pastagens (nUmero de animais que a pastagem
comporta sem que sua produtividade ou persisténcia seja afetada), sendo influenciada pela
fertilidade do solo, manejo e condig¢des climaticas, enquanto que o valor nutritivo, representado
pela composicdo quimica, digestibilidade e aproveitamento da forragem digestivel, afeta a
producdo por animal (kg de carne/animal, producdo de leite/vaca) e depende, primariamente, do
consumo de forragem, o qual é afetado pela palatabilidade, velocidade de passagem e
disponibilidade da forragem. Associando-se a capacidade de suporte e a producdo por animal,
tem-se a produgdo por area de pastagem que, via de regra, é o principal fator que determina a
eficiéncia no manejo de pastagens (COSTA, 2004).

No manejo de uma pastagem deve-se procurar: a) manter a populacdo e a produtividade das
espécies forrageiras existentes na pastagem, visando a utilizacdo uniforme durante o ano; b)
adequar o maximo rendimento e a qualidade da forragem produzida, com base no pastejo
controlado, visando a producdo econOmica por animal e por area; c) suprir as exigéncias
nutricionais segundo as diferentes categorias de animal e ciclo de producdo; e, d) manejar
adequadamente o complexo solo/planta/animal para produgdo econdémica, tanto para o produtor
como para o consumidor, de produtos de origem animal.

Dentre os fatores relacionados ao manejo de pastagem, os mais sujeitos a intervencao direta do
homem sdo: a) a producdo e a qualidade da forragem produzida na pastagem; b) o consumo
animal; c) sistema de pastejo adotado; d) equilibrio da composicdo botanica da pastagem; e, e)
correcao e fertilizacdo do solo na formacgdao e manutencao da pastagem.

Um manejo satisfatério é aquele em que: (i) controla-se a pressdo de pastejo, que pode ser
expressa em termos de carga animal (nUmero de animais por unidade de area), da forragem
disponivel por animal ou da altura da pastagem apds um periodo de utilizacdo (pastejo rotativo)
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ou em utilizacdo (pastejo continuo); (ii) controlam-se os periodos de ocupacdo e descanso,
constatando a perfeita recuperacdo da pastagem (COSTA, 2004).

As praticas mais utilizadas para deter o declinio de produtividade das pastagens tém se restringido
ao controle de plantas invasoras, através de métodos manuais, quimicos ou fisicos, isolados ou
integrados. Estes sao, geralmente, associados com queimas periddicas e seguidos por um periodo
de descanso variavel, com a finalidade de reduzir a competicdo da comunidade de plantas
invasoras e favorecer o desenvolvimento da planta forrageira. Entretanto, na maioria dos casos,
mesmo um descanso prolongado das pastagens ndo tem proporcionado o efeito desejado,
tornando os processos de limpeza cada vez mais frequente se menos eficientes, pois, geralmente,
ndo é suficiente para que as gramineas e/ou leguminosas forrageiras recuperem seu vigor. Como
as plantas invasoras sdo, na maioria, nativas e perfeitamente adaptadas as condicdes
edafoclimdticas da regido e raramente consumidas pelos animais, tendem a predominar no
ecossistema (COSTA & TOWNSEND, 2009).

Sao varios os fatores que podem levar a degradacdo das pastagens, entre eles, a escolha incorreta
da espécie forrageira, preparo incorreto do solo, uso de sementes de baixa qualidade, md
formacao inicial, manejo inadequado e, principalmente, em razao da ndo-reposi¢ao dos nutrientes
perdidos no processo produtivo, por exportacdao no corpo dos animais, erosdo, lixiviagdo e
volatilizacdo ao longo dos anos. A falha em alguns desses fatores pode acelerar o processo de
degradacdo. Essa degradacdo é consequéncia, portanto, desses varios fatores atuando
isoladamente ou em conjunto.

A degradacdo das pastagens tem sido um grande problema para a pecudria brasileira,
desenvolvida basicamente em pasto. Estima-se que 80% dos 50 a 60 milhdes de hectares de
pastagens cultivadas no Brasil Central encontram-se em algum estado de degradacgao, ou seja, em
processo evolutivo de perda de vigor, sem possibilidade de recuperacao natural e incapazes de
sustentar os niveis de producdo e qualidade exigidos pelos animais, bem como de superar os
efeitos nocivos de pragas, doencas e plantas invasoras (PERON & EVANGELISTA, 2004).

O processo de intervengdo em uma pastagem visando a sua recuperagdo e/ou renovagdo depende
de seu estagio de degradacdo, pois quanto mais avancado, maiores serdo os investimentos
necessarios. A principio devem-se determinar quais os fatores que contribuem para a sua
degradacdao, adotando-se medidas de controle especificas para cada caso. Nesse sentido, Dias
Filho (2005) enfatiza que a recuperacdo e/ou renovacdo de pastagens é a Unica alternativa para o
aumento da produtividade pecudria, sem promover a expansao das areas de pastagens (COSTA &
TOWNSEND, 2009).

Com a percepgdo que ha, de fato, um cendrio critico em relacdo ao estado atual das pastagens no
estado de Minas Gerais, a definicdo de politicas, planos e projetos para reverter tal quadro devera
considerar ndo apenas aspectos técnicos, mas também aspectos operacionais (como) e humanos
(quem e com que preparacdo e estratégia) para transpor as dificuldades de transferir as
tecnologias, adequando métodos e processos a realidade a cada produtor. E, necessariamente, um
processo de assisténcia técnica e extensdo rural estruturado e com agentes devidamente
capacitados para orientar adequadamente cada produtor interessado em processos de melhoria.
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9. RESULTADOS E PROPOSICOES A PARTIR DA OFICINA DE
TRABALHO

Conforme descrito na apresentacado deste relatério, na ultima parte do projeto, para atendimento
aos produtos 6 e 7, ambos propositivos, foi articulada com o contratante a realizagdo de uma
oficina de trabalho, que oportunizasse a participacdo de pessoas ligadas ao tema, incluindo o
Grupo Gestor do Plano ABC de Minas Gerais, buscando contribuicdes que, apds consolidadas, se
transformariam em uma agenda de trabalho para o préprio Grupo Gestor, com indica¢des de
acOes e estratégias prioritarias na condugao de solugdes para o tema tratado ao longo do projeto:
as condigOes atuais das pastagens em Minas Gerais.

Tais produtos previam:

PRODUTO 6: Sugestdes de estratégias para a aplicagdo dos instrumentos de pesquisa a partir da
estrutura das instituicGes/organizacGes da agropecuaria mineira, promovendo o intercambio de
informacdes e experiéncias entre as instituicdes.

PRODUTO 7: Proposicdo, a partir das informagdes e analises realizadas, de iniciativas, acoes,
trabalhos, visando subsidiar planos, projetos e politicas para a recuperacdo e manejo de pastagens
em Minas Gerais, considerando as tecnologias preconizadas pelo Plano ABC que possam ser
empregadas para elevar a produtividade e sustentabilidade dessas areas.

Os trabalhos dos quatro grupos geraram mais de trinta propostas distintas, muitas delas com
enfoque ampliado ou transbordado a temdtica apresentada pelo projeto, ou seja, estado das
pastagens em Minas Gerais. Houve sugestdes, por exemplo, sobre a condug¢ao geral do Plano ABC
no Estado, através do Grupo Gestor instalado na Superintendéncia Federal de Agricultura (SFA-
MG), ou seja, independentemente das tecnologias preconizadas no Plano ABC, do tema especifico
deste projeto ou dos produtos esperados da propria oficina.

Apesar da divisdo didatica dos temas nos grupos, observou-se ao longo do desenvolvimento e
apresentagdo das sugestdes intrinseca relagdo entre os mesmos, gerando proposi¢des transversais
nos varios grupos, mesmo no grupo sobre crédito, onde se esperariam sugestdes mais restritas ao
tema.

Desta forma, ao invés de simplesmente listar tais propostas, grupo a grupo, fez-se aqui uma
analise sistémica do conjunto das mesmas, independentemente do grupo que a gerou, buscando
apresentar uma agenda estruturada. As proposi¢cdes serdo tratadas como produtos da oficina,
uma vez que foram apresentadas, discutidas e validadas pelos presentes. Nao se estabeleceu, no
entanto, prioridade ou ordem cronoldgica nessa analise, o que dependerd de decisdes nao
discutidas com o Grupo Gestor do Plano ABC do Estado. Os grifos destacam as contribuicOes feitas
na oficina.
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9.1. Coordenacao do Plano ABC no Estado

Sobre a coordenacdo do Plano ABC no Estado, a cargo do Grupo Gestor estadual (GG ABC-MG), a
oficina destacou a necessidade de efetiva participagdao do Governo do Estado nessa coordenagao,
representado pelas Secretarias de Estado de Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (SEAPA) e de
Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel (SEMAD).

Para os presentes, ainda, essas Secretarias deverao estimular a participagdo e ampliar a
integracdao com as respectivas empresas vinculadas no GG ABC-MG, uma vez que, para atingir os
objetivos e metas do Plano ABC, acdes multidisciplinares sdo necessdrias. Deverdo, também,
ampliar a articulagdo e integracdo com outras instituicdes publicas dentro do Estado - fora da
estrutura dessas secretarias -, assim como com instituigdes e empresas privadas, que possam em
ambos os casos colaborar para o cumprimento dos objetivos e metas do Plano ABC em Minas
Gerais. A Figura 1 a seguir ilustra a composi¢cdo do GG ABC-MG.

Os participantes da oficina acreditam que, somente com a efetiva participagdo e cooperagdao com
os propositos do GG ABC-MG, haverd condi¢cdes para a proposicdo, articulacdo e conducdo de
politicas, planos e projetos no ambito do Estado.

Figura 49: Composi¢do do Grupo Gestor Estadual do Plano ABC.
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9.2. Politicas publicas

No ambito de politicas publicas, duas proposicdes foram citadas na oficina: a primeira tratou da
retomada da negociacao com a Assembleia Legislativa de Minas Gerais da Politica Estadual de
Energia e Mudangas Climaticas. Com o encerramento do ciclo legislativo em 2014 e inicio de novo
em 2015, apds as eleigdes, as propostas que tramitavam na Assembleia devem ser reapresentadas
pelo executivo ou pelo préprio legislativo, com nova tramitacdo. Destaca-se que ja houve avancgos
na negociacdo dos termos da politica, mas em funcdo do regimento interno da Assembleia, o
processo no legislativo devera ser reiniciado.

A segunda proposicdo tratou do estabelecimento de uma politica de remuneracdo ou pagamento
por servigos ecossistémicos ou ambientais, visando de alguma forma estimular a adogao das
tecnologias preconizadas pelo ABC e recuperagdao de areas degradadas pelos produtores rurais,
reconhecendo seu papel na conservagao dos recursos naturais.

De fato, o Estado possui uma politica, estabelecida pela Lei 17.727, de 13 de agosto de 2008, onde
se instituiu o programa Bolsa Verde. Mas, em fungao de constantes contingenciamentos de
recursos, o programa encontra-se paralisado e ndo produz os resultados esperados. Na proposicao
da oficina, desta forma, destacou-se a necessidade de criagdo e fomento de mecanismos privados
de remuneracgao de servigos ecossistémicos, sugerindo-se a revisdao da atual legislacdo estadual.

Tramita no Congresso Nacional o Projeto de Lei 5.487/2009, do Poder Executivo, que institui a
Politica Nacional dos Servicos Ambientais, o Programa Federal de Pagamento por Servicos
Ambientais e estabelece formas de controle e financiamento desse Programa. No entanto, a
proposta ainda ndo foi apreciada pela maioria das comissdes previstas na Camara até o presente
momento.

9.3. Crédito

As sugestdes especificas a linha de crédito do Plano ABC foram relacionadas principalmente a
acessibilidade. Uma primeira proposta abordou exatamente a divulga¢ao junto aos produtores
rurais das formas e acessibilidade as operacdoes de crédito, para maior compreensao dos
procedimentos bancarios e reducdo de restricdes ao cadastro do produtor.

Para corroborar, foi sugerido estabelecer um roteiro padronizado para elaborag¢do de projetos de
crédito rural no programa ABC. Na realidade, o sitio eletronico Agrosustenta, desenvolvido e
mantido pela Confedera¢do Nacional da Agricultura e Pecudria do Brasil (CNA Brasil) possui uma
plataforma de elaboracdo de projetos, inclusive homologada pelos financiadores (bancos), que
facilita a elaboracdo de projetos. Talvez, a melhor proposta seria ampliar a divulgacdo da
ferramenta.
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Em outra direcdo, foi destacada na oficina a necessidade de atuar junto ao BNDES para
simplificacdo de normativos e na busca de solugdes tecnolégicas que propiciem maior celeridade
na aprovacdao do crédito. Detectou-se que os normativos aumentam significativamente a
burocracia e dificulta o acesso. Jd as ferramentas tecnolégicas utilizadas na tramitacdo dos
projetos entre os bancos demonstram restricdes, que causam atrasos nessa tramitagao.

Quanto as condi¢des do financiamento, foi solicitada a manutencao de diferencial atrativo da
taxa de juros, assim como a disponibilizagao de volume de recursos que permita o atingimento
das metas. No intuito de reforcar o volume de recursos para a recuperagdo de pastagens, foi
proposto definir finalidade especifica para recuperacdao de pastagens nas linhas de crédito do
PRONAF.

Por fim, foi destacada a importancia de haver conscientizagao de produtores e técnicos de ATER
sobre gestao e educagao financeira, visando boas praticas na gestdo e na condugdao da saude
financeira dos empreendimentos. Desta forma, espera-se reduzir restricdes ao crédito e melhorar
o desempenho financeiro e econémico, trazendo maior retorno aos investimentos.

9.4. Acgoes estratégicas

As demais proposicdes coletadas na oficina sdo tratadas como ac¢des estratégicas, uma vez que
ndo surgiram de forma estruturada, mas pontualmente. Certamente, algumas poderdo ser
desdobradas, ou mesmo agrupadas, em planos, programas e/ou projetos, dependendo da
evolugao das discusses dentro do GG ABC-MG. Conforme dito anteriormente, as proposi¢cdes sao
apresentadas de forma sistémica, e ndo pontual.

Um ponto relevante apresentado e discutido na oficina foi a realizagdo do zoneamento produtivo
e ambiental para Minas Gerais. Tal zoneamento deve considerar aspectos ambientais, como
clima, oferta e disponibilidade de dgua, aptiddo de uso dos solos e outros parametros, que serao
associados e confrontados com o potencial genético de plantas forrageiras e das diversas racas de
bovinos, e servira de base para tomada de decisdo dos produtores rurais quanto as melhores
alternativas técnicas para a pecudria nas diversas regides do Estado. Desta forma, procurar-se-a
observar as limitacdes e potenciais de cada regido, orientando a organizacdao produtiva e
econdmica dos territorios.

O zoneamento permitira estabelecer diretrizes macro regionalizadas para a recuperagao e
melhoria do manejo de pastagens, contribuindo ainda para orientacdo de esforcos e
investimentos em outros parametros relativos a producdo animal. Outros desdobramentos desse
zoneamento serdao a melhoria da gestdo ambiental nos empreendimentos e, consequentemente,
nos territdrios, e, ainda, o aumento da eficiéncia econdmica dos sistemas de producado.

Considerando a necessidade de maior integracdo entre entidades publicas e privadas, proposta
nas discussdes sobre a coordenacao do GG ABC-MG, reforcou-se a ideia, ja existente no proprio
Grupo Gestor, de criar uma plataforma digital para divulgar e disseminar informagdes e acdes do
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Plano ABC, além de sistematizar e disponibilizar experiéncias existentes em Minas Gerais. Tal
plataforma poderd integrar todos os atores envolvidos no desenvolvimento do Plano, fortalecer a
rede de comunicagdo e de troca de informagbes e experiéncias, além de melhorar o acesso de
técnicos de ATER, produtores, imprensa e outros interessados sobre todas as atividades que
ocorrem em Minas e conhecimento sobre o tema.

A plataforma podera disponibilizar, na questao do conhecimento, ampla gama de estudos e
pesquisas que englobam as tecnologias preconizadas, sua aplicacdo e aplicabilidade, avalia¢des
econdmicas e de impactos, emissdao/sequestro de C no solo, conservagdo do solo e da agua e
produtividade dos sistemas, dentre outros. Para tanto, na oficina foi proposto realizar amplo
levantamento dos trabalhos e pesquisas existentes e ja disponibilizados, englobando os aspectos
anteriormente mencionados.

O embasamento sobre o conhecimento tacito e disponivel poderd ser complementado com a
prospeccdo de novas demandas de pesquisa. Neste sentido, foi sugerida a realizagdao de oficinas
ou diagndsticos regionais para identificar as necessidades ou demandas de novas pesquisas
junto aos usudrios finais: produtores rurais e técnicos de ATER. Desta forma, poder-se-a
direcionar esforcos e investimentos em demandas prementes desse publico.

As sugestdes de pesquisa do grupo presente a oficina foram: desenvolver indices de avalia¢ao da
reducao de emissao de gases de efeito estufa (GEE) e, a partir disso, fazer uma avalia¢ao holistica
dos sistemas produtivos, buscando determinar o balango de emissdo/sequestro de C e impactos
na conservagao do solo e da agua, na produtividade e na rentabilidade.

Para o incremento e direcionamento das pesquisas sugeriu-se incentivar as agencias de fomento
a elaborar e disponibilizar mais editais na modalidade "interface pesquisa-extensao”, assim
como, estimular a maior participacdo dos pesquisadores nesses editais.

O levantamento e disponibilizacdo de pesquisas, assim como novas pesquisas, deverdo ser
complementados com a ampliagdo dos esforcos de transferéncia de tecnologia. Para tanto,
sugeriu-se ampliar eventos de atualizagdo dos técnicos de ATER publicos e privados; ampliar
eventos de extensao, como dias de campo; e ampliar o nimero de unidades demonstrativas, que
abordem tecnologias de recuperacio e manejo de pastagens, como instrumento de
convencimento quanto ao mérito dessas tecnologias.

Na atualizacdo dos técnicos de ATER dois pontos foram destacados, como conhecimento adicional
fundamental para melhoria da formacdo dos mesmos: (i) reforgar conteidos em gestdo
financeira, de projetos e de pessoas, além da visdo da bacia como unidade de gestao; e (ii)
incluir a gestao ambiental, através de conceitos e praticas que permeiem as a¢6es de ATER.
Sobre essa questao foi, ainda, destacado que se deve investir na capacitacao de técnicos,
projetistas e produtores rurais sobre a recupera¢iao, manuten¢ao e manejo de pastagens.

Ainda, o grupo salientou que os esforcos de transferéncia de tecnologias e de atualizagao de
técnicos devem ser centrados em programas e projetos existentes, que tenham impacto sobre os
objetivos e metas do Plano ABC.
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Sobre as unidades demonstrativas, o grupo ressaltou que se deve dar enfoque no “ganho
econdmico”, ao invés de nos sistemas de producdo ou nas tecnologias. Desta forma, para
convencimento do produtor, a rentabilidade do sistema devera salientada, uma vez que na
introducdo de uma tecnologia ou sistema de producdo sdo necessariamente feitas adequacdes
peculiares a cada propriedade, tecnicamente ndo replicdveis como demonstrado nas unidades.

Por fim, na visdo dos participantes da oficina, todas as ag¢bGes e iniciativas devem ser
regionalizadas. A regionalizacdo permitira as devidas adequacdes a cada realidade, facilitando o
envolvimento dos varios atores e ajudando a superar barreiras e restricdes ao avango do Plano.
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ANEXO I - Relagdo dos municipios mineiros com taxa de lotacio variando de 0,01 a 0,7

UA/ha/ano
Adaptado do Censo IBGE 2006 (Fonte: Gurgel et al., 2013).

Taxa de lotacdo 0-0,1

UF Municipio Area de Pastagem (ha) Taxa de Lotag¢do (UA/ha/ano)
MG | Raposos 19 0,06
MG | ltacambira 75.595 0,09
Taxa de lotacdo 0,1 -0,2

UF Municipio Area de Pastagem (ha) Taxa de Lotag¢do (UA/ha/ano)
MG | S3o Jodo do Paraiso 22.511 0,11
MG | Sdo Domingos das Dores 4,193 0,12
MG | Bom Jardim de Minas 28.215 0,14
MG | Divisa Alegre 5.077 0,14
MG | Grdao Mogol 117.916 0,16
MG | Araguai 64.978 0,16
Taxa de lota¢do 0,2 -0,3

UF Municipio Area de Pastagem (ha) Taxa de Lotag¢do (UA/ha/ano)
MG | Senhora de Oliveira 8.770 0,21
MG | Botumirim 35.809 0,21
MG | S3o Jodo Del Rei 117.181 0,22
MG | Nova Belém 4.816 0,22
MG | Caeté 112 0,22
MG | Morro do Pilar 29.191 0,23
MG | Guaraciama 29.078 0,23
MG | Cajuri 7.477 0,23
MG | Joaquim Felicio 59.869 0,23
MG | Coronel Fabriciano 6.676 0,23
MG | Itinga 95.549 0,23
MG | Rio Espera 11.205 0,25
MG | Salinas 29.473 0,25
MG | Ponto dos Volantes 54.493 0,25
MG | Confins 4,198 0,25
MG | Carmésia 17.090 0,25
MG | Presidente Bernardes 15.041 0,25
MG | Andrelandia 87.310 0,25
MG | Dores de Campos 8.748 0,26
MG | Mamonas 26.209 0,26
MG | Sdo Miguel do Anta 13.308 0,26
MG | Desterro de Entre Rios 31.824 0,27
MG | Canaa 15.071 0,27
MG | Rio Acima 3.188 0,27
MG | Itambé do Mato Dentro 23.498 0,27
MG | Porto Firme 21.353 0,27
MG | Piranga 31.079 0,27
MG | Cipotanea 8.777 0,28
MG | Medeiros 87.098 0,28
MG | Liberdade 30.662 0,28
MG | Pingo D'Agua 5.682 0,28
MG | Madre de Deus de Minas 41.212 0,29
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MG | Araponga 17.672 0,29
MG | Antbnio Dias 39.591 0,30
MG | ltabira 89.321 0,30
MG | Catas Altas 4.749 0,30
MG | Bom Jesus do Galho 52.322 0,30
MG | Santa Barbara 15.792 0,30
MG | Bela Vista de Minas 6.376 0,30
Taxa de lotacdao 0,3-0,4

UF Municipio Area de Pastagem (ha) Taxa de Lotag¢do (UA/ha/ano)
MG | Lamim 5.012 0,31
MG | Guaraciaba 25.739 0,31
MG | Piedade do Rio Grande 27.312 0,31
MG | Entre Folhas 8.206 0,31
MG | Santa Cruz de Salinas 36.009 0,31
MG | Itaobim 46.920 0,31
MG | Divinésia 10.318 0,31
MG | Lima Duarte 66.477 0,31
MG | Serranépolis de Minas 29.975 0,31
MG | Olhos D'Agua 31.320 0,32
MG | Carrancas 60.419 0,32
MG | Ritapolis 26.250 0,32
MG | Bocaina de Minas 22.046 0,32
MG | Caetandpolis 15.543 0,32
MG | Agua Comprida 38.902 0,32
MG | Santana da Vargem 11.213 0,32
MG | Ouro Preto 32.389 0,33
MG | Teixeiras 13.502 0,33
MG | Bras Pires 12.136 0,33
MG | Cachoeira Dourada 3.670 0,33
MG | Sardoa 9.145 0,33
MG | Mar de Espanha 28.287 0,34
MG | Resende Costa 42.752 0,34
MG | Rubelita 8.620 0,34
MG | Jeceaba 17.320 0,34
MG | Vermelho Novo 7.688 0,34
MG | Tapirai 40.293 0,34
MG | Itamarandiba 12.663 0,34
MG | Joanésia 17.171 0,34
MG | Luminarias 36.371 0,34
MG | Nova Lima 3.744 0,34
MG | Mercés 26.142 0,34
MG | S3o Sebastido do Maranhao 29.988 0,34
MG | llicinea 34.988 0,34
MG | S3o Jodo da Lagoa 80.195 0,35
MG | Paula Candido 20.357 0,35
MG | Ervalia 23.068 0,35
MG | Chiador 21.671 0,35
MG | Casa Grande 12.162 0,35
MG | Serranos 19.141 0,35
MG | Ipaba 7.106 0,36
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MG | Coracdo de Jesus 188.515 0,36
MG | Piedade dos Gerais 20.607 0,36
MG | Pedra do Anta 14.469 0,36
MG | Cachoeira da Prata 6.125 0,36
MG | Lagoa Dourada 32.093 0,37
MG | Coromandel 287.584 0,37
MG | Augusto de Lima 74.651 0,37
MG | Munhoz 4.575 0,37
MG | Concei¢do da Barra de Minas 20.351 0,37
MG | Coronel Xavier Chaves 10.144 0,37
MG | Santa Rita de Ibitipoca 19.160 0,37
MG | Caputira 9.354 0,37
MG | Aiuruoca 52.003 0,38
MG | Espinosa 102.035 0,38
MG | Conceicdo do Mato Dentro 36.754 0,38
MG | Rio Preto 21.281 0,38
MG | Comercinho 45.778 0,38
MG | Santana do Deserto 9.814 0,38
MG | S3o Sebastido do Rio Preto 10.917 0,38
MG | Guapé 78.384 0,38
MG | Nova Era 23.196 0,39
MG | S3o Bras do Suacui 9.308 0,39
MG | Olaria 13.060 0,39
MG | Bonfim 23.591 0,39
MG | Dores do Turvo 17.374 0,39
MG | Prados 18.150 0,39
MG | S3o José da Barra 26.944 0,39
MG | Pimenta 37.473 0,40
MG | Santa Rita de Jacutinga 25.696 0,40
MG | Piau 11.480 0,40
MG | Claraval 21.073 0,40
MG | Jequitinhonha 164.006 0,40
MG | S3o Geraldo 16.680 0,40
MG | Diogo de Vasconcelos 12.166 0,40
MG | Vigosa 22.440 0,40
MG | Pirauba 12.392 0,40
MG | Santo Antonio do Aventureiro 16.632 0,40
MG | Santa Maria do Salto 33.937 0,40
MG | Delta 8.177 0,40
Taxa de lotagdo 0,4 —-0,5

UF Municipio Area de Pastagem (ha) Taxa de Lotag¢do (UA/ha/ano)
MG | Pratinha 51.970 0,41
MG | Alvindpolis 38.443 0,41
MG | Seritinga 10.848 0,41
MG | Padre Paraiso 18.358 0,41
MG | Senhora do Porto 26.983 0,41
MG | S3o Thomé das Letras 29.763 0,41
MG | Acaiaca 8.016 0,41
MG | Ibiraci 58.493 0,41
MG | Alpindpolis 20.347 0,41
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MG | Japaraiba 15.212 0,41
MG | Carvalhos 22.036 0,41
MG | Nova Resende 24.081 0,41
MG | Pequeri 7.251 0,41
MG | Mata Verde 17.808 0,41
MG | Patrocinio 272.378 0,42
MG | Sao Tiago 44.950 0,42
MG | Buendpolis 63.011 0,42
MG | Sado Vicente de Minas 32.520 0,42
MG | ltutinga 28.329 0,42
MG | Bugre 13.624 0,42
MG | Senador Firmino 13.559 0,42
MG | Divisépolis 31.003 0,42
MG | Engenheiro Navarro 63.155 0,42
MG | Francisco Dumont 54.491 0,43
MG | Maravilhas 23.032 0,43
MG | Capela Nova 5.444 0,43
MG | Perdigdo 24.237 0,43
MG | Guidoval 14.874 0,43
MG | Mariana 31.554 0,43
MG | Urucénia 10.722 0,43
MG | Minduri 15.132 0,43
MG | Carai 37.217 0,43
MG | Goiana 11.027 0,43
MG | Tabuleiro 17.870 0,43
MG | Campo do Meio 7.065 0,43
MG | Agua Boa 60.356 0,43
MG | Cdérrego Fundo 10.546 0,44
MG | ltamogi 23.638 0,44
MG | Medina 84.144 0,44
MG | Alto Rio Doce 30.363 0,44
MG | Conquista 55.893 0,44
MG | Ibertioga 28.584 0,45
MG | Candeias 27.016 0,45
MG | Santos Dumont 37.978 0,45
MG | Pedro Teixeira 7.812 0,45
MG | Piumhi 90.250 0,45
MG | Bocaiuva 150.973 0,45
MG | Jacui 19.044 0,45
MG | Santana de Cataguases 14.931 0,45
MG | Ubaporanga 10.119 0,45
MG | Doresépolis 15.311 0,45
MG | Vargem Bonita 32.146 0,46
MG | Astolfo Dutra 13.652 0,46
MG | Itumirim 18.024 0,46
MG | Barra Longa 30.495 0,46
MG | Passabém 8.575 0,47
MG | Bicas 12.311 0,47
MG | Malacacheta 3.649 0,47
MG | Carmo do Rio Claro 44.096 0,47
MG | Belo Vale 24.182 0,47
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MG | Passa-Vinte 9.937 0,47
MG | Fortaleza de Minas 1.120 0,47
MG | Carandai 26.768 0,47
MG | Barbacena 46.328 0,48
MG | Perdizes 209.120 0,48
MG | Santana do Paraiso 11.849 0,48
MG | Senador Amaral 6.211 0,48
MG | Rochedo de Minas 6.798 0,48
MG | Onga de Pitangui 1.219 0,48
MG | Albertina 1.577 0,48
MG | Oliveira Fortes 6.029 0,49
MG | Oratdrios 7.382 0,49
MG | Carvalhépolis 6.540 0,49
MG | Baependi 63.124 0,49
MG | Moeda 9.621 0,49
MG | Cruzilia 43.736 0,49
MG | Santa Barbara do Tugurio 9.807 0,49
MG | Corinto 130.963 0,49
MG | Serra do Salitre 100.351 0,49
MG | Gonzaga 9.754 0,49
MG | Lagoa da Prata 42.696 0,49
MG | Santo Antonio do Monte 47.807 0,49
MG | Tumiritinga 47.115 0,49
MG | Conceicdo do Para 24.954 0,49
MG | Bambui 145.555 0,49
MG | Ferros 55.174 0,50
MG | Jampruca 50.732 0,50
MG | Ingai 24.586 0,50
MG | Argirita 11.901 0,50
MG | Itapecerica 3.018 0,50
MG | Congonhas 9.998 0,50
MG | Visconde do Rio Branco 23.509 0,50
MG | Franciscépolis 52.192 0,50
MG | Douradoquara 28.056 0,50
MG | Claro dos Pogdes 68.070 0,50
MG | Santa Efigénia de Minas 8.795 0,50
MG | Itau de Minas 1.733 0,50
MG | S3o Francisco de Paula 9.733 0,50
MG | Santa Barbara do Monte Verde 22.243 0,50
Taxa de lota¢do 0,5—-0,6

UF Municipio Area de Pastagem (ha) Taxa de Lotagdo (UA/ha/ano)
MG | Jacinto 116.701 0,51
MG | Oliveira 63.261 0,51
MG | Pedra Azul 86.973 0,51
MG | S3o Tomds de Aquino 27.253 0,51
MG | Nacip Raydan 17.310 0,51
MG | Bias Fortes 15.268 0,51
MG | Formiga 84.308 0,51
MG | S3o Félix de Minas 15.259 0,51
MG | Queluzito 9.849 0,51

196



MG | Braunas 17.737 0,51
MG | Coimbra 9.846 0,51
MG | Senhora dos Remédios 15.000 0,51
MG | Simao Pereira 8.423 0,52
MG | S3o Gongalo do Rio Abaixo 20.790 0,52
MG | Antbnio Carlos 25.509 0,52
MG | Dores de Guanhades 23.211 0,52
MG | Monte Carmelo 97.302 0,52
MG | Frei Lagonegro 10.058 0,52
MG | Arcos 34.151 0,52
MG | Senador Cortes 7.818 0,52
MG | Monte Santo de Minas 50.001 0,52
MG | Guarard 7.707 0,52
MG | Mesquita 15.270 0,52
MG | Maripa de Minas 6.319 0,52
MG | Guarani 21.972 0,52
MG | Santa Maria de Itabira 35.203 0,53
MG | Cristais 51.358 0,53
MG | Leandro Ferreira 31.472 0,53
MG | Itamarati de Minas 8.158 0,53
MG | Rio Piracicaba 28.375 0,53
MG | S3o Sebastido do Paraiso 80.548 0,53
MG | Ponte Nova 35.921 0,53
MG | Itatiaiugu 14.739 0,53
MG | Dom Cavati 5.928 0,53
MG | Dom Joaquim 20.375 0,53
MG | Raul Soares 65.071 0,54
MG | Galiléia 67.526 0,54
MG | Pitangui 34.900 0,54
MG | Botelhos 22.233 0,54
MG | Pirapetinga 18.041 0,54
MG | Carmo da Cachoeira 33.307 0,54
MG | Capetinga 27.794 0,54
MG | Crucilandia 13.770 0,54
MG | Muzambinho 31.298 0,54
MG | Papagaios 55.262 0,54
MG | Aguanil 7.233 0,54
MG | S3o Jodo Evangelista 38.234 0,54
MG | Abadia dos Dourados 87.856 0,54
MG | Taiobeiras 36 0,54
MG | Amparo do Serra 12.383 0,55
MG | Vargem Alegre 10.761 0,55
MG | S3o Jodao Nepomuceno 31.594 0,55
MG | Naque 10.671 0,55
MG | S3o Pedro da Unido 18.571 0,55
MG | Nazareno 18.902 0,55
MG | Uba 34.926 0,55
MG | Guiricema 27.687 0,55
MG | Peganha 59.785 0,55
MG | Guimarania 37.071 0,55
MG | Jaguaragu 10.440 0,55
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MG | Cdrrego Novo 16.763 0,55
MG | Divino das Laranjeiras 32.515 0,55
MG | Entre Rios de Minas 30.195 0,55
MG | Virgindpolis 23.931 0,55
MG | S3o Geraldo do Baixio 26.958 0,55
MG | Nova Serrana 28.318 0,56
MG | S3o Bento Abade 5.692 0,56
MG | Itanhomi 46.702 0,56
MG | Divinolandia de Minas 8.031 0,56
MG | Bom Jesus da Penha 10.612 0,56
MG | lapu 28.685 0,56
MG | Campanario 39.921 0,56
MG | Laranjal 17.229 0,56
MG | Jequeri 42.615 0,56
MG | S3o Pedro do Suagui 24.574 0,56
MG | Mato Verde 24.674 0,56
MG | Cantagalo 11.594 0,56
MG | Novo Oriente de Minas 22.078 0,56
MG | Belo Oriente 16.337 0,57
MG | Delfindpolis 42.333 0,57
MG | Araguari 133.992 0,57
MG | Além Paraiba 36.338 0,57
MG | Tiradentes 4.835 0,57
MG | Marliéria 16.441 0,57
MG | lguatama 62.790 0,57
MG | S3o Roque de Minas 90.956 0,57
MG | Juruaia 16.168 0,57
MG | Abre Campo 33.412 0,57
MG | Fortuna de Minas 19.690 0,57
MG | Ibitidra de Minas 3.289 0,57
MG | Chacara 12.952 0,57
MG | Grupiara 14.324 0,57
MG | Coroaci 31.450 0,57
MG | Descoberto 16.300 0,57
MG | Santana dos Montes 10.828 0,58
MG | Santana do Jacaré 11 0,58
MG | Inimutaba 32.567 0,58
MG | Trés Pontas 37.727 0,58
MG | S3o Domingos do Prata 62.138 0,58
MG | Monte Alegre de Minas 194.785 0,58
MG | Monte Formoso 14.914 0,58
MG | Volta Grande 16.305 0,58
MG | Montes Claros 260.813 0,58
MG | Campestre 39.437 0,58
MG | Ouro Branco 6.843 0,58
MG | Passa Tempo 31.329 0,58
MG | Recreio 16.126 0,59
MG | Pompéu 160.507 0,59
MG | Toledo 4.031 0,59
MG | Nepomuceno 30.437 0,59
MG | Paulistas 13.000 0,59
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MG | Sericita 7.129 0,59
MG | Virgolandia 21.700 0,59
MG | S3o José do Jacuri 23.860 0,59
MG | Campanha 24.720 0,59
MG | Leopoldina 75.631 0,59
MG | Desterro do Melo 8.993 0,59
MG | Moema 20.258 0,60
MG | Rio Novo 16.969 0,60
MG | Bandeira 35.154 0,60
MG | Palma 23.770 0,60
MG | Santo Anténio do Amparo 20.850 0,60
MG | Conselheiro Pena 95.756 0,60
MG | Campos Gerais 32.992 0,60
MG | Joaima 102.448 0,60
MG | Dona Eusébia 4.296 0,60
Taxa de lota¢do 0,6 — 0,7

UF Municipio Area de Pastagem (ha) Taxa de Lotag¢do (UA/ha/ano)
MG | Itabirinha de Mantena 18.473 0,61
MG | S3o José da Safira 13.288 0,61
MG | Rio Pomba 19.322 0,61
MG | Capindpolis 34.926 0,61
MG | Florestal 7.365 0,61
MG | Paraopeba 51.327 0,61
MG | Guanhdes 63.526 0,61
MG | Aracitaba 8.662 0,62
MG | Santa Maria do Suacui 42.277 0,62
MG | Belmiro Braga 21.254 0,62
MG | Ataléia 170.473 0,62
MG | Jequitai 63.021 0,62
MG | Mantena 55.721 0,62
MG | Salto da Divisa 83.334 0,62
MG | S3do José do Divino 31.942 0,62
MG | Silveirania 10.736 0,62
MG | Irai de Minas 19.752 0,62
MG | Capitdo Andrade 25.984 0,63
MG | Concei¢do da Aparecida 26.735 0,63
MG | Patis 27.531 0,63
MG | Bom Jesus do Amparo 15.147 0,63
MG | Pescador 31.336 0,63
MG | Cuparaque 20.874 0,64
MG | Bom Despacho 120.903 0,64
MG | Paiva 3.423 0,64
MG | Mirai 27.349 0,64
MG | Claudio 47.317 0,64
MG | Cataguases 40.479 0,64
MG | Juiz de Fora 90.686 0,64
MG | Machado 30.978 0,64
MG | Betim 2.807 0,64
MG | Boa Esperanga 27.496 0,64
MG | Itaverava 10.094 0,64
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MG | Pequi 10.983 0,65
MG | Riacho dos Machados 17.715 0,65
MG | Periquito 12.629 0,65
MG | Pogo Fundo 34.367 0,65
MG | Pains 41.796 0,65
MG | Cristiano Otoni 9.756 0,65
MG | Felisburgo 39.079 0,65
MG | Caratinga 39.574 0,65
MG | Brasilandia de Minas 99.995 0,65
MG | Campo Belo 3.955 0,66
MG | Fronteira 12.490 0,66
MG | Dionisio 19.671 0,66
MG | Cachoeira de Pajeu 26.880 0,66
MG | Rio Doce 8.850 0,66
MG | Rio Manso 12.367 0,66
MG | Matipd 14.251 0,66
MG | Itambacuri 123.485 0,66
MG | Buritizeiro 171.723 0,66
MG | S3o Sebastido da Bela Vista 9.987 0,66
MG | Francisco Sa 218.340 0,66
MG | S3o José da Lapa 4,198 0,67
MG | Rubim 87.969 0,67
MG | Tocantins 14.253 0,67
MG | Rodeiro 6.812 0,67
MG | Trés Coragoes 61.089 0,67
MG | Prudente de Morais 12.559 0,67
MG | Capitdo Enéas 97.047 0,68
MG | Canapolis 10.240 0,68
MG | lbiai 53.276 0,68
MG | Uberaba 340.806 0,68
MG | Santo Antonio do Jacinto 47.281 0,68
MG | Piedade de Ponte Nova 7.187 0,68
MG | Mirabela 27.682 0,68
MG | Nova Mddica 36.957 0,68
MG | Frei Gaspar 50.391 0,68
MG | Prata 475.897 0,68
MG | Dom Silvério 15.459 0,68
MG | Cabo Verde 27.789 0,68
MG | Alagoa 11.132 0,68
MG | Pedra Bonita 2.600 0,69
MG | Coqueiral 12.127 0,69
MG | Brumadinho 23.168 0,69
MG | Goiabeira 10.989 0,69
MG | Matias Cardoso 63.673 0,69
MG | Araujos 24.553 0,69
MG | Jordania 48.985 0,70
MG | S3o Pedro dos Ferros 25.113 0,70
MG | Verissimo 98.107 0,70
MG | Santa Juliana 27.936 0,70
MG | Patos de Minas 242.999 0,70
MG | Ibia 165.035 0,70
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MG | Ouro Fino 17.523 0,70
MG | S3o Jodo Batista do Gldria 29.734 0,70
MG | Inconfidentes 7.077 0,70
MG | Jodo Pinheiro 341.353 0,70
MG | Alterosa 26.136 0,70
MG | Capitdlio 26.798 0,70
MG | Cachoeira de Minas 8.684 0,70
MG | Varginha 26.350 0,70
MG | Caxambu 8.846 0,70
MG | Igaratinga 15.639 0,70
MG | Curvelo 167.129 0,70
MG | Itabirito 8.853 0,70
MG | Vespasiano 4.505 0,70
MG | Alfredo Vasconcelos 5.475 0,70
MG | Ewbank da Camara 5.916 0,70
MG | Catas Altas da Noruega 2.515 0,70
MG | Glaucilandia 14.549 0,70
MG | Coronel Pacheco 9.790 0,70
MG | Janauba 156.254 0,70
MG | Santa Cruz do Escalvado 22.616 0,70
MG | S3o Sebastido da Vargem Alegre 4.691 0,70
MG | Santo Antonio do Grama 10.471 0,70
MG | Estrela Dalva 11.062 0,70
MG | Sobrdlia 17.722 0,70
MG | Tarumirim 46.395 0,70
MG | S3o Sebastido do Anta 1.856 0,70
MG | Poté 36.235 0,70
MG | Tedfilo Otoni 232.837 0,70
MG | Mendes Pimentel 28.414 0,70
MG | Rio do Prado 32.546 0,70
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ANEXO II - FOTOS E RELEASE DA OFICINA DE TRABALHO REALIZADA NA SFA-MG EM
18/08/2015

——

ESTADO DA ARTE DAS
. PASTAGENS NO ESTADO DE
e MINAS GERAIS

Foto 1: Abertura do encontro pela SFA-MG

—

ESTADO DA ARTE pas
PASTAGENS NO ESTADO DE

- MINAS GERAIS

S Y
Foto 2: Apresentacdo de resultados do projeto pelo Superintendente do INAES
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Foto 3: Apresentacdo de resultados do projeto pelo Superintendente do INAES

Foto 4: Apresentacdo de resultados do projeto pelo Superintendente do INAES
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Foto 6: Apresentacdo de resultados dos trabalhos em grupo
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Foto 8: Apresentacdo de resultados dos trabalhos em grupo
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MINISTERIO DA

AGRICULTURA .

Pecuaria e Abastecimento

_ Intercom
Minas Gerais

N° 218 - 21/08/2015
Situagao das pastagens em Minas Gerais € discutida pelo Grupo Gestor
ABC

Foi realizada na terga-feira (18/08) a.
Oficina de Trabalho para delinear as po-
liticas publicas direcionadas para a re- |
cuperagao das pastagens e melhoria do
' manejo em Minas. Essa oficina teve co-
'mo base o estudo “Estado da Arte das

Pastagens no Estado de Minas Ge-

rais” , desenvolvido pelo Instituto Antonio Ernesto de Salvo — INAES, e contratado pela Divisdo de Politica,
Produgao e Desenvolvimento Agropecuario — DPDAG/SFA/MG.

Participaram do evento os parceiros do Grupo Gestor
da Agricultura de Baixa Emissé@o de Carbono e convida-

y Gerais - UFMG, Empresa Mineira de Pesquisa Agrope-
3 cuaria — EPAMIG, Empresa Estadual de Assisténcia
Técnica e Extensao Rural — EMATER, Fertilizantes Heringer, Instituto Antonio Ernesto Salvo — INAES, Elo
Consultoria, Federagao da Agricultura do Estado de Minas Gerais — FAEMG, UNIMONTES, Instituto Estadual
de Florestas — |IEF, Fundacéo Estadual do Meio Ambiente — FEAM, Secretaria Estadual de Agricultura, Pecua-
ria e Abastecimento — SEAPA, Banco do Brasil e Servigo Brasileiro de Apoio as Micro e Pequenas Empresas
— SEBRAE.

O trabalho foi dividido em duas partes; na primeira, uma apresentag@o do estudo para o nivelamento dos
participantes e na segunda, organizados quatro grupos com as informa-
¢Oes trazidas da primeira parte do encontro e de seu conhecimento so-
bre a realidade do tema. Procurou discutir, definir e apresentar propos-
tas de iniciativas, agdes, projetos e estratégias relacionadas as areas
de pesquisa, desenvolvimento e inovacao, crédito rural, politicas publi-
cas e transferéncia de tecnologia, com vistas a melhoria dos indices e
indicadores da pecuaria e das pastagens. Com base nesse levanta-

mento foi criada uma agenda de trabalho para o Grupo Gestor do Plano
Agricultura de Baixa Emissao de Carbono — Plano ABC em Minas Gerais.

Na avaliacdo do FFA - Fernando Costa, Coordenador do Grupo Gestor do Plano Setorial de Mitigacdo e de
Adaptacao as Mudancas Climaticas o estudo evidenciou que os Ultimos anos de seca provocaram danos mui-
to grande nas areas de pastagens de todas as regides do Estado de Minas Gerais. Para o ano de 2014 as
imagens de satélite e os dados levantados indicam que 75% das pastagens encontram-se classificadas como
moderadamente degradadas, ou fortemente degradadas, restando apenas 25% incluidas na categoria de nao
degradadas, ou levemente degradadas. Fernando Costa informou que as regides com os maiores niveis de

degradacao incluem o Norte de Minas, Oeste e Central Mineira.

Para minimizar os impactos negativos relacionados com as mudangas climaticas o coordenador do Plano
ABC indica a necessidade de ampliar diretrizes de producdo para cada regido de Minas Gerais, bem como, o
fornecimento de material de propagacgao de qualidade e a socializagao da pesquisa para o segmento produti-

vo, via extensao rural e assisténcia técnica.

Fale conosco: saod-mg@egricultura.gov.br

(31) 3250-0305
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