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DEMETRIUS DAVID DA SILVA

PERCEPCAOQ AMBIENTAL NA PRODUCAO DE AGUA
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A IMPORTANCIA ESTRATEGICA DO PRODUTOR RURAL:
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DEVANIR GARCIA DOS SANTOS

II Semindrio Ambiental

“Solo e Agua: Manejo e

Conservacao” promovido

pelo SISTEMA FAEMG,

em Belo Horizonte, reuniu
agronomos, produtores rurais,
ambientalistas, académicos,
técnicos, com o proposito de discutir
acoes que oferecam alternativas de
manejo e gestao e garantam uma
producao agropecuadria sustentavel.
O Semindrio, realizado em

meio as comemoragdes pelo Ano
Internacional dos Solos (2015) e pelo
Dia Mundial do Meio Ambiente
(5/6), marcou o lancamento do
programa Nosso Ambiente, criado
pelo SISTEMA FAEMG, para ampliar
e estimular a sustentabilidade
no meio rural, reafirmando o
compromisso da entidade com a

preservacao ambiental, e contou
com a presenca dos secretarios

de Estado de Agricultura e de

Meio Ambiente. Na ocasiao, foi
assinado termo de cooperagao entre
FAEMG, Fiemg e IBio, para acoes de
disponibilidade de dgua e melhoria
ambiental na bacia hidrografica do
Rio Doce.

Durante dois dias, 12 especialistas
proferiram palestras sobre ciclo
hidroldgico, solo e a qualidade e
quantidade das dguas, com foco em
gestao, boas praticas, capacitacao
e experiéncias bem-sucedidas de
sustentabilidade.

Nesta publicacao apresentamos
sumulas das conferéncias,
oferecendo material de consulta para
difundir e manter em discussao as
ideias debatidas no evento.

PROJETO DE REVITALIZACAO DE BACIAS HIDROGRAFICAS:
EXPERIENCIAS BEM-SUCEDIDAS
DIRCEU DE OLIVEIRA COSTA

PROGRAMA DE CAPACITACAO COM FOCO NA PRODUCAQ DE AGUA

WANDER MAGALHAES MOREIRA JUNIOR

PROGRAMA BALDE CHEIO: VISAO DE SUSTENTABILIDADE
WALTER MIGUEL RIBEIRO

APRESENTACAO DO PROJETO BARRAGINHAS
LUCIANO CORDOVAL DE BARROS

EFICIENCIA DAS TECNOLOGIAS DE IRRIGACAO

FLAVIO PIMENTA

MONITORAMENTO DA AGRICULTURA
IRRIGADA POR PIVOS CENTRAIS NO BRASIL
DANIEL GUIMARAES

~ RESERVACAO DE AGUA
MARIO CICARELI PINHEIRO



A mesa de abertura do semindrio foi formada pelo presidente da Federagao da Agricultura e Pecudria do
Estado de Minas Gerais (FAEMG), Roberto Simdes, pelo secretdrio de Estado de Agricultura, Pecudria e
Abastecimento, Joao Cruz Reis Filho; pelo presidente da Federagao das Industrias do Estado de Minas Gerais

(Fiemg), Olavo Machado Junior, e pelo presidente do Instituto Bio Atlantica (Ibio), Eduardo Figueiredo 1 I GESTAO 3 I MONITORAMENTO
Aproveitamento racional Criagdo de mecanismos
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Assinatura do termo
de cooperacao

ambiental entre a
FAEMG, a Fiemg

e o Instituto Bio
Atlantica, com

o objetivo de
promover, fomentar
e desenvolver

o Programa de
Disponibilidade de
Agua do Rio Doce

presidente da FAEMG

disse que o programa
Nosso Ambiente é

muito simples, mas de
grande abrangéncia: alia a politica de
conservacao dos recursos naturais com
o sistema de producao. Ele destacou
que o programa ja nascia com uma agao
concreta como um primeiro passo-a
protecao das nascentes.

Na sequéncia foi assinado o termo
de cooperacao ambiental entre a
FAEMG, a Fiemg e o Instituto Bio
Atlantica, com o objetivo de promover,
fomentar e desenvolver o Programa de
Disponibilidade de Agua do Rio Doce.

Em sua exposicao, o secretdrio
de Estado de Agricultura, Pecudria e
Abastecimento, Jodao Cruz Reis Filho,
destacou a importancia do tema do
evento, uma vez que “conservar o solo é
conservar a agua”.

“O que o produtor rural quer é
seguranca juridica. E ele ndo pode ser
visto como o vilao do desmatamento.
Na verdade, ele é o maior conservador
do meio ambiente, apesar das excecoes”,
destacou. Joao Cruz comentou ainda
sobre os trabalhos da for¢a-tarefa
instituida para reformular o modelo
e os procedimentos de regularizacao
ambiental no estado de Minas Gerais.

Complementou que o governo
vai também incluir ao maximo os
municipios em todas as iniciativas,
“visando a fazer com que a protecao
ambiental e o desenvolvimento
econdmico e social em Minas Gerais
sejam compativeis. Sem isso, Minas
perde competitividade”, concluiu.

Por sua vez, o presidente Fiemg,
Olavo Machado Junior, afirmou que
respeita muito todos que produzem
no campo e sao protagonistas do

desenvolvimento do pais. “A agricultura
cria riqueza, e a industria transforma.
Por isso, é fundamental que todos
estejam juntos —a agropecuadria, o
comércio e a industria”.

Para Olavo, o programa anunciado
pelo presidente da FAEMG esta alinhado
com o Pacto das Aguas e contara com
todo o apoio da Fiemg. Ele destacou
que, apesar da crise enfrentada pelo
pais, o Brasil ja é a sétima economia do
mundo e, por isso, é preciso contar com
a confianca de todos. “Este semindrio
€ um exemplo da motivagao de que
precisamos para acreditarmos mais em
nosso pais”, sugeriu.

Para o presidente do Instituto Bio
Atlantica, Eduardo Figueiredo, os
diversos segmentos envolvidos com
defesa ambiental ja estdo agindo para
adequar as bacias hidrograficas a
necessidade da preservagao da dgua e do

solo. “O produtor rural é um produtor
de dgua em potencial, e € um gerador

de riqueza, ndo apenas de alimentos,
mas também de ativos ambientais. A
agricultura, a industria, as universidades
e 0s comités de bacias sabem o que

¢é correto fazer. Precisamos, cada vez
mais, agir em conjunto, buscando a
alocagao de recursos de forma integrada
e racional, em areas vulneraveis,

para potencializar os resultados. E a
adequagao das bacias hidrograficas é um
exemplo disto”, destacou.

Para Figueiredo, é preciso ter
agilidade no planejamento para que as
acoes sejam executadas rapidamente.

E deu o exemplo da Bacia do Rio Doce,
que tem 86 mil km?, dos quais 18 mil
km? sao de dreas vulneraveis que
precisam ser recuperadas, pois tém
forte impacto na dgua e no solo da
regiao.
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PALESTRA1

Ciclo hidrologico e as
aguas subterraneas:
caracteristicas e formacoes

A pesquisadora iniciou a palestra
apresentando as questoes conceituais
basicas relacionadas as dguas
subterraneas. Estas sao reconhecidas
como toda dgua que ocorre de forma
natural ou artificial no subsolo. Por
sua vez, o aquifero corresponde a uma
formacao geoldgica com capacidade
tanto de acumular quanto de transmitir
agua através de seus poros, fissuras
ou espagos resultantes de dissolucao
e carreamento de graos. As aguas
subterraneas representam 4% do
total da dgua da Terra o que pode ser
considerado um percentual expressivo

diante de outros reservatérios de agua,
como os de lagos, rios, pantanos e
reservatorios artificiais, que em conjunto
abrangem menos de 0,01% do total.
Foi descrito o ciclo hidrolégico,
mostrando que a dgua ocorre tanto
na superficie quanto no subsolo. A
agua de superficie pode se tornar dgua
subterranea através da infiltracao,
enquanto a dgua subterranea pode
se tornar agua de superficie por meio
da descarga expressa como fontes
ou nascentes. Portanto, as aguas
superficiais e as subterraneas sao
inter-relacionadas.

DISTRIBUICAO DA RECARGA E DESCARGA

encol Treatico

’®

-.I}FI _.,'-S:I'_..- ;
(. 4l TN

N N

Sistema Aquifero

Coordenadora do Programa de
Monitoramento de Aguas Subterraneas nos
principais aquiferos do pais na Companhia
de Pesquisa de Recursos Minerais (CPRM)/
Servico Geoldgico do Brasil.
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Oceano
Fonte: Murck et al. 1995

Il SEMINARIO AMBIENTAL | 15

Brava Design




O quadro abaixo mostra a
distribuicao das dguas nos principais
reservatérios naturais e o tempo de
permanéncia, ou seja, do momento
em que entra ao que sai. Pode-se
perceber por este quadro que as

aguas de superficie sao totalmente
renovaveis, geralmente dentro de
dias ou semanas, enquanto as aguas
subterraneas podem levar décadas,
séculos, ou até mais tempo para se
renovarem.

DISTRIBUICAQ DAS AGUAS NOS PRINCIPAIS RESERVATORIOS NATURAIS

RESERVATORIO VOLUME
KMBEX106
Oceanos 1370
Geleiras e capas de gelo 30
Aguas subterraneas 60
Lagos, rios, pantanos e
reservatorios artificiais 0,2
Umidade nos solos 0,07
Biosfera 0,0006
Atmosfera 0,0130

VOLUME (%) TEMPO MEDIO DE

PERNANENCIA
94 4.000 anos
2 10-1.000 anos
4 2 semanas a 10.000 anos
<0,01 2 semanas a 10 anos
<0,01 2semanasalano
<0,01 1semana
<0,01 ~10dias

Maria Antonieta explicou o
funcionamento do ciclo hidrolégico do
planeta e como as aguas subterraneas
fazem parte desse sistema, demonstrando
que a infiltragao — ou seja, o caminho da
agua pelo subsolo - é o processo mais
importante para a recarga dos aquiferos.
Segundo ela, o volume e a velocidade
de infiltracao dependem dos seguintes
fatores: das caracteristicas dos solos e das
rochas, da cobertura vegetal, da topografia,
da precipitagao e da ocupagao do solo.

Foram descritas as categorias de agua
no solo: a higroscépica, que é inacessivel as
plantas; a capilar, que pode ser assimilada
pela vegetacao até o ponto de murcha
quando as plantas nao conseguem mais
absorvé-la, e a de gravende, que é aquela
que vai recarregar os aquiferos. Foi
mostrado que conforme a chuva se infiltra
no subsolo, ela usualmente forma uma
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zona nao saturada e uma zona saturada.
Na zona nao saturada, existe um pouco de
agua presente nas aberturas das rochas do
subsolo, mas o terreno nao esta saturado.
A parte superior da zona nao saturada é a
camada do solo. Abaixo desta encontra-se
azona saturada, onde a dgua preenche
completamente os espacos (poros,
fraturas, fissuras e cavidades). E justamente
nesta que sao extraidas as dguas dos pogos.
Elucidou-se a distingao entre os rios
efluentes que recebem contribuigdo de
agua do subsolo, ou seja, dos aquiferos,
e os rios influentes que perdem dgua
para os aquiferos, alimentando-os. Os
primeiros sao caracteristicos das regides
umidas, enquanto os segundos sao de
areas de climas aridos. Entretanto, esta
pode ser também uma condigdo sazonal,
variavel entre os periodos de estiagem e
de chuva.

CONEXAO AGUA SUBTERRANEA E AGUA SUPERFICIAL
RIO EFLUENTE RIO INFLUENTTE,

Dire¢ao do fluxo

0na nao
saturada

Zonando
saturada

Linhas potenciométricas
6

Linha de fluxo
subterran

Linhas potenciométricas
90—

\

Linha de fluxo
subterraneo

Fonte: www.usgs.gov

DISTRIBUICAO DA
AGUANO S0LO

Franja capilar

Zona de umidade
dosolo

Zona saturada

Zona nao saturada . ”
' Nivel fredtico

Zona intermedidria.




Foi exposto que existem dois tipos de
aquiferos, os livres e os confinados.

Os primeiros estdao em contato com a
atmosfera por meio dos poros do solo
nao saturado sobrejacente, do qual
recebem agua pela infiltracao. Por outro
lado, o aquifero confinado situa-se
entre duas camadas de rochas menos
permedveis. Nesse tipo, a recarga é

feita na drea de exposigao das rochas,

Brava Design
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comumente em dareas elevadas, ou pela
percolagao lenta de dgua através da
camada superior pouco permeavel. Os
pocos chamados artesianos sao aqueles
perfurados em aquiferos confinados cuja
agua muitas vezes flui naturalmente

(ou jorra) sem a necessidade de
bombeamento em virtude da alta
pressao de confinamento. O quadro
ilustra as condicoes apresentadas.

RECARGA DE AQUIFEROS

O Pocos artesianos
© Pogo comum (aquifero ndo confinado)
® Substrato impermeével

Foi destacada a importancia das
reservas de dguas subterraneas, que
podem ser classificadas em dois tipos:
as reguladoras e as permanentes. As
reservas reguladoras correspondem ao
volume hidrico reposto anualmente
pela recarga natural proveniente
principalmente da precipitagao, e
participam do ciclo hidrolégico numa
escala de tempo anual, interanual ou
sazonal, estando, desta forma, em
constante movimento. J4 as reservas
permanentes se referem ao volume
hidrico acumulado no meio aquifero,
nao variavel, e que se encontram
a maiores profundidades, ou seja,
abaixo do limite inferior de flutuacao
sazonal do nivel de dgua dos aquiferos
e participam do ciclo hidrolégico numa
escala de tempo plurianual, centenaria
ou milenar.

Foi destacado que as reservas
renovaveis representam, de forma
geral, o escoamento de base dos rios,
ou seja, a contribuicdo do aquifero para
os rios ao longo de um ano hidrolégico.
Foi apresentado também o conceito
de reserva potencial explotavel, que
corresponde a quantidade maxima
de dgua que poderia ser explotada de
um aquifero, sem que se produzissem
efeitos indesejados, tais como supressao
de nascentes, comprometimento das
vazoes de base do rio ou abatimento
de terrenos. Tais reservas sao uma
parcela das renovaveis, sendo
indicada pela Agéncia Nacional de
Aguas (ANA) a porcentagem entre 20
e 40%. Desta forma, estimativas das
reservas renovaveis possibilitam o
dimensionamento da capacidade de
explotacao dos aquiferos, buscando-se
preservar o equilibrio hidrico do
sistema, ou seja, a manutencao do fluxo
natural dos rios.

Maria Antonieta mostrou que as
reservas de dgua subterranea no Brasil
sdo estimadas em 112.000 km3 (112
trilhoes de m3). Segundo ela, nem todas
as formagoes geoldgicas possuem
caracteristicas hidrodinamicas que
possibilitem a extragdo econdémica de
agua subterranea para atendimento
de médias e grandes vazdes pontuais.
Nesse sentido, a vazao ja obtida por
pocos varia, no Brasil, desde menos de 1
m3/h até mais de 1.000 m3/h.

Ela apresentou um cendrio com
os principais aquiferos da Regiao
Metropolitana de Belo Horizonte,
assim como o potencial aquifero de
Minas Gerais, cujos potenciais variam
de uma regiao para outra no estado.

Os principais aquiferos associam-se

as rochas sedimentares onde a dgua
encontra-se armazenada entre os graos
ou em cavidades. Em Minas Gerais,
aquiferos deste tipo sao encontrados

na regiao do Tridngulo Mineiro
(Aquifero Bauru), no noroeste (Aquifero
Urucuia) e na por¢ao centro-norte
(Aquifero carstico Bambui). Os aquiferos
denominados fraturados mostram
baixo potencial, visto que a dgua
encontra-se armazenada em fendas

e fraturas de conexao e distribuigao
bastante irregulares e heterogéneas.
Esses aquiferos dominam as por¢oes sul
e oriental do estado.

Para a pesquisadora, uma das
questoes centrais do debate sobre
o tema é a discussao sobre a Gestao
Integrada de Recursos Hidricos (GIRH),
cujos principios fundamentais sao a
garantia de agua para a produgao de
alimentos e geragdo de energia; para as
pessoas; e para os ecossistemas.

Portanto, a GIRH ndo é um fim
em si, mas um meio de alcancgar trés
objetivos estratégicos: eficiéncia na
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conservagao dos recursos hidricos;
equidade na alocacao de agua entre os
diferentes grupos sociais e econdémicos;
e sustentabilidade ambiental, para
proteger a base dos recursos hidricos e
dos ecossistemas associados.

Nesse contexto, portanto,
ela ressaltou a importancia do
monitoramento de dguas subterraneas,
com ferramenta essencial da GIRH.
“Sabemos que a ampliacao do
conhecimento hidrogeoldgico é
a primeira etapa para subsidiar a
implantacao de um sistema de gestao
realmente integrado entre as dguas
subterraneas e as superficiais, ja que
atualmente a gestao é focada no
componente das aguas superficiais,
pelo fato de esta ter maior visibilidade
e pela maior disponibilidade de dados e
estudos”, observou.

Na sequéncia, Maria Antonieta
apresentou as principais razoes para se
monitorar a 4gua subterranea:

A 4dgua subterranea é um
recurso natural de grande valor
e estratégico para abastecimento
humano;

As informacoes do monitoramento
subsidiam as acoes preventivas

e proativas para manutencao

da qualidade e quantidade,
gerenciamento da disponibilidade
e garantia ao atendimento das
funcoes de uso social, econémico e
ecologico;

Estabelecer valores naturais
de nivel d'agua em uma regiao
e identificar tendéncias de
rebaixamento destes niveis;

Os dados norteiam a
tomada de decisdes para
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exploracao, desenvolvimento

e gerenciamento, bem como
para o desencadeamento de
acoes mitigatdrias, nos casos de
poluicao/contaminacao;

O monitoramento
quali-quantitativo é um dos
instrumentos mais importantes
de suporte a estratégias e politicas
de uso, protecao e conservagao do
recurso hidrico subterrdneo;

Integracdo da rede de monitoramento
de dgua subterranea com as redes
hidrometeoroldgicas nacional e estadual

Permite o calculo do balanco hidrico com base em
parametros mais consistentes;

Favorece as estimativas de recarga, porosidade
eficaz e reservas renovaveis para os aquiferos;

A partir das respostas do nivel d'agua e das
vazoes dos cursos d’'agua com referéncia a um
evento de recarga pode-se estimar o tempo da
residéncia das aguas subterraneas;

Permite determinar a relacao dos cursos d'aguae
o fluxo subterraneo (rios efluentes e influentes);

Possibilita avaliar a influéncia dos aquiferos na
qualidade quimica dos cursos d’agua ou
vice-versa.

Em suas consideragodes finais, ela
destacou:

Um aspecto relevante a ser
considerado é que a dindmica
das dguas subterraneas é distinta
daquela das dguas superficiais. O
rio tem uma baixa capacidade de
armazenar agua, mas, por outro
lado, pode entregar uma vazao
instantanea muito maior do que
os aquiferos. Adicionalmente, a

explotacao dos aquiferos é feita por
pogos e nascentes que, geralmente,
tém vazoes estaveis (menos
influenciadas pela sazonalidade
climatica), mas, geralmente
reduzidas quando comparadas

as observadas em captagoes
superficiais.

O aproveitamento dessa dinamica
propria das duas manifestacoes
da 4gua é muito pouco utilizado
no pais. A grande capacidade de
armazenamento e resisténcia
contra longos periodos de
estiagem faz dos recursos hidricos
subterraneos um grande aliado na
reducdo dos estresses hidricos que
populag¢des tém enfrentado

ou ainda enfrentarao.

As possibilidades de secas severas,
de longo prazo, e as mudangas
climaticas devem ser consideradas
em qualquer plano de gestao

de recursos hidricos. Estiagens

de longa duracao quase sempre
resultam em diminuicao da recarga
de 4guas subterraneas e reducoes
das descargas para os rios.
Portanto, as pressoes relacionadas
ao bombeamento somam-se as
influéncias climaticas.

A gestao bem-sucedida claramente
depende da avaliagdo conjunta
dos recursos hidricos superficiais
e subterraneos. Um dos maiores
problemas nos conceitos

de explotac¢ao sustentavel
praticados pelos gestores esta

no fato de nao considerarem
como fatores preponderantes
para o dimensionamento da
explotacao a recarga induzida
pelo bombeamento e a descarga

que sustenta a agua superficial.

A redugao da descarga dos

cursos d’'agua deve ser o fator
primordial para o estabelecimento
de restri¢coes ecologicas e para a
solugao de conflitos de uso.

A grande capacidade

de armazenamento e
resisténcia contra longos
periodos de estiagem

faz dos recursos hidricos
subterraneos um grande
aliado na redugdo dos
estresses hidricos que
populagdes tém enfrentado
ou ainda enfrentardao”
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Professor titular da Universidade Federal de
Vicosa, bolsista de Produtividade em Pesquisa
do CNPq nivel 1-A, membro do Conselho
Cientifico da Fundacao Centro Internacional
de Educacdo, Capacitacao e Pesquisa Aplicada
em Aguas (UNESCO-HIDROEX).

PALESTRA 2

Praticas conservacionistas
do solo e da agua

O professor Demetrius abriu sua
exposicao reforcando a ideia de
que nao ha como conservar a 4gua
sem se garantir a conservagao do
solo. Ele afirmou que preferia tracar
um panorama sobre a questao
da preserva¢ao ambiental do que
apresentar exclusivamente praticas
conservacionistas, que, de algum

modo, todos os presentes ja conhecem.

Segundo ele, nao se pode atribuir a
atual escassez hidrica do pais apenas
a questao das mudangas climaticas
globais. Na verdade, é preciso criar
a consciéncia de que as pessoas
nao estao usando e conservando
adequadamente os recursos
hidricos. E, por outro lado, nao basta
simplesmente incentivar uma politica
indiscriminada de construgao de
barragens.

“Com essas medidas, estamos agindo
somente sobre as consequéncias do
problema da falta de 4gua. O que é
preciso fazer é atuar nas causas —e,
paraisso, é fundamental aumentar a
recarga dos aquiferos, potencializando

ainfiltracdo da dgua no solo e
proporcionando um adequado
armazenamento de dgua no seu perfil,
uma vez que as barragens estdo sujeitas
as perdas da evaporag¢ao”, explicou.
Como o solo encontra-se hoje cada
vez mais degradado, com a perda de
vegetacao devida aos desmatamentos
e ao manejo incorreto, logo nas
primeiras chuvas os reservatorios
se enchem rapidamente, pois as
aguas escoam sobre a superficie até
eles, sem ser absorvida pelo solo.
Portanto, sobrevém duas situagdes:
ao mesmo tempo em que a agua nao
se infiltra no perfil do solo, o que
reduz expressivamente o escoamento
subterraneo nos periodos secos do ano,
ela corre rapidamente para os rios e
gera enchentes nos periodos chuvosos.
Demetrius alerta que a solugao
para o problema depende de a¢des
conservacionistas que nao tém efeitos
de curto prazo, por isso a necessidade
de se planejar de forma eficaz a gestao
dos recursos naturais. “Devemos
construir barragens, sim, mas essa
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iniciativa precisa vir acompanhada
de outras acoes que promovam a
infiltragao da agua”, frisou.

Com base nesse cenario, o
especialista passou a apresentar o atual
quadro hidrico do planeta, visando as
agoes a serem seguidas. Ele lembrou
que a quantidade de dgua é finita e
indestrutivel, mas ainda ha escassez.
Isso porque a dgua nao esta igualmente

disponivel em todas as regioes da Terra
de forma passivel de ser utilizada com
fins econ6micos. Ao mesmo tempo,

a poluicao e a degradacao ambiental
ocasionadas pelo homem fazem

com que haja perda na qualidade

da dgua. Por isso, pode-se dizer que
atualmente a escassez hidrica decorre
tanto dos aspectos quantitativos como
qualitativos.

0 termo agua refere-se, via de regra, ao elemento natural, desvinculado de qualquer uso ou utilizacdo.
Por sua vez, o termo recurso hidrico é a consideracao da agua como bem econdmico, passivel de

utilizacao com tal fim.

Quando ha abundancia de agua, ela pode ser tratada como bem livre, sem valor econdmico; entretanto,
com o crescimento da demanda comecam a surgir conflitos entre usos e usuarios da agua que passa a

SEr escassa.

Aescassez decorre também de aspectos qualitativos, quando a poluicao afeta de tal forma a qualidade,
que os padroes excedem aos admissiveis para determinados usos.

Ele recapitulou: quando ha
abundancia de dgua, ela pode ser
tratada como bem livre, sem valor
econdmico; entretanto, com o
crescimento da demanda comecam a
surgir conflitos entre usos e usudrios da
agua, que passa a ser escassa.

Demetrius explicou que a escassez de
agua é causada por uma combinacdo de
varios fatores, com destaque para cinco
deles:

1) Aumento efetivo do consumo: ele
vem sendo causado pelo crescimento
populacional exagerado. Em 1927, 0
planeta tinha 2 bilhoes de pessoas,
numero que passou para 5 bilhoes
em 1987 e 7 bilhoes em 2011, com
projecao de 9,3 bilhdes em 2050.
Outras causas deste aumento sao

2/ - AGUA E SOLO | MANEJO E CONSERVACAO

De acordo com o relatorio
das Nacoes Unidas de
2014, a demanda mundial
por alimentos vai crescer

enquanto a demanda de
agua vai crescer cerca de

até 2050.

a expansao industrial e o aumento
das areas irrigadas. Ele alerta que, de
acordo com o relatdrio das Nagdes
Unidas de 2014, a demanda mundial
por alimentos vai crescer 70%,
enquanto a demanda de dgua vai
crescer cerca de 55% até 2050.

2) Distribuicdo espacial e temporal
inadequada das reservas hidricas:
determinadas regides do pais
apresentam indices pluviométricos
(totais precipitados anuais) baixos,
agravando o problema de escassez
hidrica; ao mesmo tempo em
que ha também uma distribuicao
inadequada ao longo do tempo, com
precipitagoes restritas a pequeno
periodo do ano. Onde ha pequeno
volume de dgua a demanda é
maior, como por exemplo na regido
nordeste do Brasil, que concentra
aproximadamente 28% da populacao
e apenas 3,3% da disponibilidade
hidrica superficial do Brasil.

3) Uso inadequado do solo nas bacias
hidrograficas: como salientado, a
recomposicao da cobertura vegetal
em areas degradadas (urbanas e
rurais) com cultivos bem manejados
ou com vegetacao nativa é
extremamente importante, pois, sem
essa cobertura, a 4gua precipitada
nao se infiltra nas camadas
subsuperficiais do solo, originando
o escoamento superficial, que é o
causador das grandes enchentes/
inundagdes e da prépria escassez
hidrica. E preciso, como dito, conjugar
a conservagao de agua com a de solos.

4) Degradacgao da qualidade da
agua: Efeito da acdo humana,
em decorréncia da poluigao e do
assoreamento.

5) Degradacgdo socioeconémica da
populacdo: E preciso garantir as
condicoes econdmicas para que o
produtor rural tenha condigdes de
subsisténcia e de expansao de seus
negocios. O produtor no vermelho
ndo consegue conservar o verde nem
o azul.

Para Demetrius, é fundamental que
se garanta também a permanéncia da
agua nas bacias hidrograficas. Afinal,
a quase totalidade dos problemas de
conservacao de agua e solos decorre
da redugao da infiltragdo da agua
e do consequente incremento do
escoamento superficial, causando
erosao hidrica e inundagoes.
Segundo ele, ha duas estratégias para
aumentar a permanéncia da 4gua na
bacia:

A primeira delas é a recomposicao

da cobertura vegetal, que pode ser
garantida por meio da criagdo de zonas
de recarga em areas urbanas/rurais,
com o aumento da infiltragdo da agua
no solo e da consequente redugao da
vazao de enchente e da erosao hidrica,
minimizando expressivamente o
assoreamento de rios e reservatorios.
Como resultado pratico, havera maior
conservacao de solos e da dgua.

A segunda esta relacionada com a
conservacao de solo e de 4gua em
areas urbanas e rurais, por meio da
ocupacao dos solos em conformidade
com a sua aptidao; do reordenamento
do uso do solo em areas urbanas; e da
implantacao de trés tipos de praticas
conservacionistas:

Praticas edaficas: Por meio
de modificacdes no sistema de
cultivo, elas mantém ou melhoram
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a fertilidade do solo. Exemplos:
controle de queimadas, adubacoes

verde, organica e quimica, e calagem.

I Praticas vegetativas: Utilizam-se
da vegetacao para proteger o solo
contra a agao direta da precipitagao,
minimizando o processo erosivo.
Exemplos: reflorestamento,
manejo de pastagens, manutenc¢ao
da cobertura do solo, cultivo em
contorno, cobertura morta, plantio
direto e rotacdo de culturas.

I Praticas mecanicas: Utilizam
estruturas artificiais visando a
interceptacao e/ou conducao do
escoamento superficial. Exemplos:
barraginhas, cordoes de pedra em
contorno e terraceamento.
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ENCROSTAI\/\ENTO SUPERFICIAL

SOLO PROTEGIDO COM
COBERTURA MORTA

A quantidade de dagua é

finita e indestrutivel, mas

ainda ha escassez. Isso
porque a dgua ndo estd
igualmente disponivel
em todas as regioes da
Terra de forma passivel
de ser utilizada com fins
economicos”

FINALIDADE DOS TERRACOS

i Conter o escoamento superficial;
= Aumentar a infiltracao de agua;

™ “Conduzir o excesso de agua para fora da area”.

Evaporacio’ -~

Chuvg

‘ T o Evaporacio -~ -

Infiltracdo

Infiltracdo

O professor Demetrius concluiu
sua exposicao salientando que a
melhor forma de conservagao dos
solos agricolas e da agua consiste na
ocupacao da area de acordo com a
sua capacidade de uso. Para isso, nao
apenas o solo deve ser considerado,
mas o clima também é fundamental.

Neste contexto o produtor rural
passa a ter papel importantissimo,
pois a solugao para os problemas
de escassez hidrica que estamos
presenciando na maior parte das dreas
urbanas do Brasil estd exatamente no

Fvaporagio

l

Infiltracdo

meio rural. A prépria Agéncia Nacional
de Aguas, ja reconhecendo essa
realidade, implementou o programa
“Produtor de Agua”, que visa a redugao
da erosao e do assoreamento dos
mananciais nas dreas rurais, prevendo
o0 apoio técnico e financeiro a execugao
de agdes de conservagao da agua e

do solo e, também, o pagamento de
uma compensacao financeira aos
produtores rurais que contribuirem
para a protecdo e recuperacao de
mananciais, gerando beneficios para
toda a populacao.
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Jodo Luiz Lani

Professor titular, coordenador do Neput:
Nucleo de Estudos de Planejamento e Uso
da Terra do Departamento de Solos da
Universidade Federal de Vicosa, pesquisador
do Programa Antartico Brasileiro e do CNPq
e integrante do Conselho de Administracao
da Funarbe.

PALESTRA 3

Percepcao ambiental
na producao de agua

“Nao adianta correr, se estamos na
estrada errada”. Com esta afirmacao
—ou provocagao, o Prof. Lani trouxe
um novo olhar, mostrando que a
“percep¢ao” do ambiente é
ponto-chave para manejar os recursos
naturais de forma sustentavel, em
especial quanto a PRODUCAO DE
AGUA.

“Quando tratamos de questoes
ambientais, ficamos decepcionados
com os resultados dos nossos
programas e com o fato de as acoes nao
redundarem nas solugoes esperadas”.
Segundo ele, a falta de percepc¢ao da
natureza é o motivo desses resultados
negativos que ja sao confirmados pela
crise hidrica e pela intensa poluicao do
planeta. Disse ainda que o problema
estd na base, pois as pessoas tém muita
informagao e pouco conhecimento,

e implantam programas e agoes
discordantes da realidade ambiental.

Invocou de forma inusitada dois
grandes personagens da histéria:

Socrates, o pensador grego, e

Jesus Cristo. Do primeiro, trouxe

o questionamento gradativo
(construtivismo), O PENSAR, que deve
ser estimulado desde os primeiros
passos no processo da educagao,

no caso a ambiental; e do segundo,
nos trouxe a lembranca do sistema
numeérico decimal e a nota dez, que
tipifica a nota maxima. Chamou a
atencdo para o fato de que o grande
milagre feito por Jesus foi a cura dos
dez leprosos (hansenianos). Lembrou
que este tipo de doenga elimina a
sensibilidade tactil, e por analogia disse
que precisamos ser “curados”, ou seja,
sermos mais sensiveis a linguagem
da natureza. Chamou a atencao de
que é o momento de aplicarmos a
sensibilidade para a LEITURA DO
AMBIENTE e, a partir desse preceito,
ter a bacia hidrografica como unidade
de planejamento e buscar solugoes
especificas para o melhor uso dos
recursos naturais de forma sustentavel.
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BACIA HIDROGRAFICA COMO

UNIDADE DE PLANEJAMENTO

» INDICADOR AMBIENTAL (QUANTIDADE X QUALIDADE)
» QUEM GOVERNA A MONTANHA, GOVERNAORIO

Falou, ainda, sobre a importancia da
capacidade de uso e o planejamento
conservacionista das propriedades.
Para o uso sustentavel das propriedades
deve-se levar em conta a aptidao dos
solos, adequando as atividades a cada
gleba especifica, a semelhanga do
arquiteto que planeja a construcao de
uma casa ou edificio em um lote.

Criticou a legislacao ambiental, como,
por exemplo, o Codigo Florestal. Este
deveria se ater aos grandes principios,
em razao da diversidade ambiental
brasileira, e ndo impor medidas ou
outras agdes que, as vezes, se aplicadas
pontualmente podem trazer mais mal
do que beneficios ao ambiente.

Lani mostrou que barraginhas e
terragos convencionais construidos sem
dimensionamento e/ou em locais nao
apropriados podem ter efeito contrario
ao desejado.
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Chamou atenc¢ao para o FOCO
AMBIENTAL. Por exemplo, da-se maior
énfase a nascente, que comparou com a
torneira, do que a caixa-d’agua que seria
o solo onde a dgua se infiltra. Mostrou a
importancia do planejamento do espaco
agricola e do manejo adequado do solo
para producao de alimentos e fibras,
mas também para o armazenamento de
agua.

Fez um exercicio de buscar nos
detalhes as informacdes, e a partir delas,
as possibilidades de interpretagao e
compreensdo do contexto em analise,
sempre lembrando a plateia de que
“a natureza nos diz muita coisa”.
Defendeu, portanto, que se faca sempre
uma “leitura personalizada de cada
ambiente”, para se compreender o que
se passa, sempre na perspectiva do
“uso racional e inteligente dos recursos
naturais de forma sustentavel”.

REDUCAO DE ESCOAMENTO SUPERFICIAL
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Concluiu que héa pouco estimulo
ao “PENSAR” de forma construtiva e
criticou a atual forma de ensino, em
que é repassada muita informacao
e pouco conhecimento. Nao ha
muita conexdo da academia com os
fatos reais, apenas criam-se cenarios
virtuais no caso ambiental. H4
informacoes, e as vezes erroneas,
por profissionais diplomados, mas
nao FORMADOS, na sua esséncia, e
sintetizou sua palestra com a seguinte
frase da poetisa goiana Cora Coralina:

O saber se aprende com 0s
mestres, mas a sabedoria sO
com o corriqueiro da vida”
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Fernando Antonio
de Souza Costa

Fiscal federal do MAPA e coordenador em Minas
Gerais do Grupo Gestor do Plano Setorial de
Mitigacdo e de Adaptacao as Mudancas Climaticas
para a Consolidacao de uma Economia de Baixa
Emissdo de Carbono na Agricultura (ABCMG).

PALESTRA 4

Agricultura de baixa
emissao de carbono

Fernando Costa apresentou um
amplo panorama da questao da
emissao de carbono no contexto da
agricultura mundial e nacional. Iniciou
sua exposicao com algumas defini¢oes,
como a causa do aquecimento global
continuo, que se deve a concentragao de
COz, CHg e N2O - ou seja, gases de efeito
estufa na atmosfera. Este fenomeno
relaciona-se as mudangas climaticas em
curso no planeta.

Ele listou os principais eventos
climaticos que afetam, diretamente,

a agropecudria: secas, precipitagoes,
inundacoes, geadas, ondas de calor,
ondas de frio, tempestades, granizo,
estiagem e incéndios que estdo mais
frequentes, intensos e com ocorréncia
em um maior numero de regioes.

Estes eventos climadticos extremos
podem gerar inseguranca alimentar, falta
de dgua, perda de producao agricola e
de renda rural e perda da biodiversidade
dos ecossistemas. Fernando formulou e
procurou responder a algumas questoes
essenciais relacionadas ao tema:

Neste contexto de aquecimento global,
como a agropecudria afeta o clima?

Segundo ele, algumas atividades
agropecuarias geram emissoes de gases
de efeito estufa (GEE), como as praticas
agropecuarias que usam combustiveis
fosseis (carvao mineral, petréleo
e gas natural); os desmatamentos
com queima do material vegetal de
ecossistemas naturais; a producao e
emissdo de gas metano em aterros
sanitarios e na pecudria; e o uso
de fertilizantes nitrogenados, que
produzem 6xido nitroso.

Como a produgdo agropecudria pode
minimizar seus impactos sobre o clima?
Para o especialista, os produtores
rurais devem reduzir a emissao dos
gases de efeito estufa e aumentar
o sequestro de CO, da atmosfera
na vegetacao e no solo. Para que se
possa frear as mudancas climaticas e
gerenciar os riscos, é preciso promover
acoes combinadas de mitigacao e de
adaptacao da producao agropecudria.
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RECUPERACAOQ DE PASTAGENS DEGRADADAS

Por outro lado, a questao da adaptacao
de regides ou bacias hidrograficas para
o desenvolvimento agropecuario, nos
cendrios de mudanga do clima, inclui
pelo menos quatro grandes iniciativas:

I Diagnosticar as bacias em que
empreendimentos agropecudrios estao
vivenciando a escassez hidrica;

M Entender a realidade atual da
disponibilidade hidrica e da demanda
por regiao ou bacia hidrografica;

I Realizar progndstico de demanda
de operagao por dgua versus
disponibilidade para o periodo de seca;

I Atualizar o balanco hidrico do processo
produtivo e verificar eventuais desvios
para se garantir a eficiéncia no uso da
agua.

Para ele, € preciso fazer também duas
reflexoes sobre os cendrios estabelecidos:

® Nossa agropecudria vai estar adaptada
para as mudangas climaticas?

34 - AGUA E SOLO | MANEJO E CONSERVACAO

® Se as emissoes de GEE continuarem

aumentando, os meios de adaptagdo
que temos serdo suficientes?

Para buscar respostas a essas
indagacdes, seria importante definir
cendrios agricolas futuros para propor
acoes de mitigacao e de adaptacao
para combater os impactos negativos
das mudangas climdticas sobre a
agropecuaria.

O especialista teceu consideragoes
relacionadas as negociacoes
internacionais sobre o clima e alguns
desdobramentos decorrentes dos
compromissos assumidos pelo Brasil
perante a ONU.

Na sequéncia, apresentou o Plano ABC,
uma iniciativa setorial de mitigacao e
de adaptacao as mudancas climaticas,
visando a consolida¢do de uma
economia de baixa emissao de carbono
na agricultura. O Plano foi criado em
2010, com vigéncia até 2020 e revisdes a
cada dois anos.

METAS DO PLANO ABC -

2010 | ZOZO BRASIL E MINAS GERAIS

TECNOLOGIAS E COMPROMISSO COMPROMISSO VOLUNTARIO | PARTICIPACAO DE SISTEMA
MANEIO NACIONAL DE MINAS GERAIS DE MINAS GERAIS (%)
Recuperacdo de

pastagens degradadas 15 milhges de ha ~2 milhdes de ha 133
Integracao Lavoura -

Pecuaria - Floresta 4 milhdes de ha 260 mil ha 6,5

Sistema plantio direto & milhdes de ha 700 mil ha 838

Fixacao bioldgica

de Nitrogénio 5,5 milhdes de ha ~148 mil ha 2,7

Florestas plantadas 3 milhdes de ha ~82 milha 27
Tratamento de dejetos

animais 4,4 milhdes de m3 766,5 milm3 174

Os objetivos gerais do ABC sao:

W Promover a redugao da emissao
de GEE na agropecudria para
minimizar os impactos negativos
vinculados com as mudancas do
clima;

B Aumentar a capacidade de sistemas
produtivos com as tecnologias
preconizadas pelo Plano ABC;

M Melhorar a eficiéncia no uso de
recursos naturais;

I Apoiar comunidades rurais no
processo de adaptacao do setor
agropecudrio as mudancas
climaticas.

Em suas consideragodes finais, ele
destacou que qualquer estratégia
para promover o ABC implicard agoes
integradas das instituicoes para se
estabelecerem rumos que promovam
avangos na politica de desenvolvimento

sustentavel da agropecudria. Para
isso, deve-se levar em conta também
a ampliacao de mecanismos de
transferéncia de tecnologias aos
produtores por meio de capacitacao,
treinamento e assisténcia técnica.

E, por fim, essa estratégia precisa
considerar ainda a implantacao
de um processo de certificagdo do
produto oriundo do ABC, de forma a
diferenciar e agregar valor a producao
da agropecuaria mineira.

Ele concluiu:

“O foco desta politica
agricola de cunho ambiental
é estimular o crescimento do
setor produtivo agropecudrio
com redugdo das emissoes
de gases de efeito estufa,
tornando a agropecudria
menos impactante no clima.
Este é o nosso desafio!”
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Devanir Garcia
dos Santos

Superintendente adjunto de Conservacao
de Agua e Solo e coordenador de
Implementacao de Projetos Indutores da
Agéncia Nacional de Aguas (ANA).

PALESTRA 5

A Importancia estratéqgica
do produtor rural;
produtor de agua

Devanir dos Santos iniciou sua
exposicao apresentando a missao da
Agéncia Nacional de Aguas (ANA), que
¢ “implementar e coordenar a gestao
compartilhada e integrada dos recursos
hidricos e regular o acesso a dgua,
promovendo o seu uso sustentavel
em beneficio da atual e das futuras
geracoes”.

Ele ressaltou que “a dgua é um
bem ambiental, finito, sem substituto
tecnoloégico, vital para a atividade
produtiva. Por ser essencial a vida, é
um direito universal dos seres vivos e
também responsabilidade do Estado”.

O Brasil é responsavel por 12% da
disponibilidade de recursos hidricos
do planeta, o que corresponde a 5.660
km3 — de um total de 44 mil km3 em
todo o mundo. O problema do pais,
segundo ele, ndo é caréncia de agua,
mas irregularidade na distribuicao da
disponibilidade hidrica em seu vasto
territorio.

Devanir defendeu a importancia
de o pais enfrentar os desafios
dessa irregularidade, agravada pela
concentracao do consumo, em fungao
da populagdo e da demanda industrial.

Como exemplo, citou a realidade das
regides do Norte e Centro Oeste, que
concentram 84% dos recursos hidricos e
apenas 13% da populacao. Por sua vez, as
regides Nordeste, Sudeste e Sul, contam
com mais de 85% da populagao e grande
intensidade na produgao industrial,
contra a presenca de apenas 16% dos
recursos hidricos.

(]

A dgua é um bem
ambiental, finito, sem
substituto tecnoldgico,
vital para a atividade
produtiva. Por ser essencial
a vida, é um direito
universal dos seres vivos e
também responsabilidade
do Estado”
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Sul

Nesse contexto, o especialista
destacou a importancia de se refletir
sobre a gestao de recursos hidricos, que
deve ser vista por dois angulos —a gestao
da oferta (em termos de conservagao de
agua e solo) e a gestdo da demanda (em
funcao do uso racional da agua).

Permeando essas duas a¢des, temos o
reuso, que tanto contribui para a gestao
da oferta, ao utilizar dgua de qualidade
inferior para usos menos exigentes,
quanto contribui para a gestao da
demanda, ao mobilizar, por exemplo,
uma quantidade menor de dgua para
diluir os efluentes, uma vez que estes se
reduzem em qualidade e quantidade, na
medida em que grande parte deles passa
a ser reutilizada nos processos.

A ANA tem incentivado o reuso

Nordeste

84%

agricola dos efluentes dos municipios
com menos de 50.000 habitantes;
a proposta é fazer um tratamento
intermediario de menor custo, que
cuida basicamente da reducao dos
patogenos a niveis estabelecidos pela
Organiza¢ao Mundial de Saude (OMS),
uma vez que o Nitrogénio, o Fésforo
e a matéria organica existentes nos
efluentes, ao invés de serem tratados, na
verdade sao utilizados como insumos
para agricultura, quando esse efluente
tratado é utilizado para a irrigacao.

Esse tripé, conservacao de solo /
uso racional / retso, é que permite
ampliar as outorgas de direito de uso da
agua, promovendo assim um melhor
atendimento as demandas de uma bacia
hidrografica.

87%

Suldeste

As regioes Norte e Centro-
Oeste concentram 84% dos
recursos hidricos, ao mesmo
tempo que concentram 13%
da populacao do Brasil.

Em compensacao as regioes
Nordeste, Sudeste e Sul
concentram mais de 87%
da populacao com grande
atividade industrial, mas com
apenas 16% dos recursos
hidricos.
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Segundo ele, “a quantidade e a
qualidade da dgua de cada manancial
estao relacionadas a geologia, ao
relevo, ao tipo de solo, ao clima, ao tipo
e quantidade de cobertura vegetal e
ao grau e tipo de atividade antrépica
existentes na bacia hidrografica onde
ele estd inserido”. Nesse sentido, a
agua deve ser vista como resultado
das interagdes do clima, dos recursos
naturais e das atividades humanas.

Ele apresentou alguns exemplos de
praticas conservacionistas de carater
vegetativo e de cardter mecanico
que levam a agricultura e a pecudria
sustentavel, promovendo também a
interacdo entre elas.

Segundo Devanir, a humanidade usa
0s recursos naturais e o meio ambiente
gerando efeitos positivos ou negativos
que impactam a sociedade atual e as
futuras geracoes. Por isso, parte-se
da premissa basica de que é preciso
compensar os agentes econdmicos
que manejam o meio ambiente e
os recursos naturais, gerando bens
ambientais e servicos que beneficiem
ndo somente eles proprios, mas,
principalmente, toda a sociedade.

PRODUTOR RURAL

Portanto, frisou, a valorizagao
econdmica de servicos ambientais é
necessaria para orientar as decisoes
politicas quanto as prioridades para
conservagao e uso sustentavel da agua
e do solo. Os valores sao associados a

atributos distintos de cada ecossistema:

ambientais, sociais, culturais e
econ6micos. Tem-se utilizado o recurso
do Pagamento por Servigos Ambientais
(PSA) como motivagao aos programas
de preservagao.

O coordenador da ANA fez também
uma explanagao sobre o programa
Produtor de Agua, cuja meta é a
melhoria da qualidade e da quantidade
de 4gua em mananciais, por meio de
incentivo financeiro aos produtores.
“Trata-se de um programa de adesao
voluntaria de pagamento por servicos
ambientais, no qual sdo beneficiados
produtores rurais que, por meio de
praticas e manejos conservacionistas,

e de melhoria da cobertura vegetal,
venham a contribuir para o abatimento
efetivo da erosao e da sedimentacao, e
para o aumento da infiltragao

de agua, segundo o conceito
provedor-recebedor”, explicou.

CONSERVACAO DE AGUAE SOLO

Reduz a poluicdo difusa (melhora a qualidade da dgua) e aumenta a infiltracao
de uma maior parcela da agua de chuva nos solos de sua propriedade

PRESTA UM SERVICO AMBIENTAL A BACIA

Deve receber por isso, principio do
provedor-recebedor, mesmo fundamento
tedrico de externalidade, base do conceito
do usuario-pagador, que sustenta a
cobranca pelo uso da agua
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No caso do provedor-recebedor
gerando uma externalidade
positiva, e no usuario-pagador, uma
externalidade negativa

O programa trabalha com o conceito de
dois tipos de servigos:

Servicos Ecossistémicos: prestados pelos

ecossistemas naturais e pelas espécies

que os compoem, na sustentacao e

preenchimento das condi¢oes para a

permanéncia da vida na Terra;

Servicos Ambientais: praticas adotadas

para manutencao, recuperagao e

ampliacao da producao dos Servicos

Ecossistémicos.

“Podemos destacar, portanto, que o
programa tem como fundamento o uso
da politica de Pagamento por Servigos
Ambientais (PSA) e representa um estimulo
aadocao de boas praticas conservacionistas
voltadas a protecao dos recursos hidricos
no Brasil’, completou Devanir.

A iniciativa apoia, orienta e certifica
projetos que visem a redugao da erosao
e do assoreamento de mananciais e
aumentem a infiltracao de 4gua no solo
rural. Ele prevé também o apoio técnico
e financeiro para o estabelecimento de
arranjos que possibilitem o pagamento
por servicos ambientais, assim como para
execucao de acoes, como: construcao
de terracos e de bacias de infiltracao;
readequacao de estradas vicinais; protecao
de nascentes; recomposigao e conservacao
de areas com vegeta¢do natural;
reflorestamento das dreas de protecao
permanente e reserva legal, agropecudria
sustentavel; e saneamento ambiental,
entre outros.

O programa tem como objetivo a
melhoria da qualidade da agua, por
meio do incentivo a adogdo de praticas
que promovam a reducdo da erosao
e da sedimentacao, que provocam o
assoreamento dos corpos d’agua; a
ampliacao (e a garantia) da oferta de
agua; e o processo de conscientizagao
dos produtores e consumidores de dgua
quanto a importancia da gestao integrada
de bacias hidrograficas.

Devanir apresentou também as
estratégias da iniciativa: a “compra”
dos beneficios (produtos) gerados
pelo participante (conceito
“provedor-recebedor”); os pagamentos
proporcionais a redugao da erosao
e a ampliacdo da area florestada; a
flexibilidade no que diz respeito a praticas
e manejos propostos; assisténcia técnica e
extensao rural; e a selecao dos projetos.

A utilizagdo do instrumento
econdmico de pagamento por servicos
ambientais permite fazer a gestao
integrada dos recursos hidricos,
aproximando os beneficiarios dos
servicos (normalmente cidadaos
urbanos) dos produtores dos servicos
(normalmente produtores rurais)
reconhecendo estes ultimos com
parceiros fundamentais, que deixam de
ser vistos como degradadores e passam
a assumir o papel de principais atores
na solucao da complicada equacao de
recupera¢ao ambiental.
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Coordenador do Projeto Oasis — Nascentes
de Pimenta.

PALESTRA 6

Projeto de revitalizacao de
bacias hidrograficas:
experiencias bem-sucedidas

(Doresopolis, Pains e Pimenta)

Dirceu Costa fez uma exposicao
sobre trés experiéncias julgadas
bem-sucedidas em termos de
revitalizagao de bacias hidrograficas,
relatando os projetos Mina e Sao Miguel,
em Pains; Odasis, em Pimenta, e Perobas,
em Doresépolis. Todos os municipios
localizam-se em Minas Gerais. Segundo
ele, as parcerias tém sido fundamentais
para o bom andamento das inciativas.
Por isso, ha um esforco constante
para se buscar um crescente nimero
de entidades e parcerias para o bom
desenvolvimento dos projetos. Ele
apresentou como exemplo o conjunto
de parceiros envolvidos com as trés
iniciativas citadas:

W Prefeitura de Pimenta

W Prefeitura de Pains

W Prefeitura de Doresoépolis

B Agéncia Nacional de Aguas (ANA)

I Instituto Estadual de Florestas (IEF)

® Instituto Mineiro de Gestao das Aguas
(Igam)

I Ministério Publico Estadual (MPE/MG)

M Policia Ambiental (PMMG)

M Federagao da Agricultura e Pecuaria
do Estado de Minas Gerais — (FAEMG)

W Sindicatos dos Produtores Rurais

W Sindicatos dos Trabalhadores Rurais

m Comité de Bacia do Rio Sao Francisco
(CBH - SF1) e Rio Grande (GD3)

M ONG Nordesta Educacado e
Reflorestamento

m Servigo Autdnomo de Agua e Esgoto
de Pimenta e de Pains

M Secretaria de Estado da Agricultura,
Pecudria e Abastecimento
(Seapa-Emater/MG)

Dirceu fez um relato mais detalhado do
Projeto Oasis, do qual é o coordenador.
A iniciativa tem como objetivos
“promover a preservacao e revitalizacao
da Macrozona de Protecao Ambiental
do Corrego Pinheiro, no municipio

de Pimenta, por meio da protecao

e recuperagao da cobertura vegetal

de nascentes, de APPs (Areas de
Preservagdo Permanente) e de reservas
legal e florestal”.
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CONSTRUCAO DE BARRAGINHAS

O projeto visa também a readequagao
de estradas rurais; a construcao de
barraginhas; a mobiliza¢ao e educagao
ambiental; e a promog¢ao/implantacao
do PSA (Pagamento por Servigos
Ambientais), por meio do programa
Produtor de Agua. A adesdo dos
produtores rurais é fundamental para a
producao de agua.

Dirceu ressaltou que os produtores das
regides dos projetos vivem problemas
sérios de falta de dgua, especialmente
depois de 2013, devido a mudangas
no clima e aumento da demanda de
agua. Sua equipe tem desenvolvido
experiéncias de recuperacgdo de areas
proximas a nascentes. Segundo ele,

“sao iniciativas exitosas que buscam
ainclusao dos projetos no programa
Produtor de Agua, devido as inimeras
acoes de revitalizacao e preservagao junto
as comunidades”.

De acordo com o coordenador,
um dos momentos de maior
importancia é a mobilizacao social
por meio das visitas que eles fazem
as propriedades, com o objetivo de
tracar um diagnostico local e buscar
solucoes para cada realidade. Nessa
fase, sao executadas agdes que indicam
a necessidade de construgao de cercas
e plantio de mudas nas nascentes,
areas de reserva ambiental e de recarga
hidrica, readequacgao de estradas
rurais e construcdo de barraginhas,
além do Pagamento pelos Servicos
Ambientais (PSA) aos produtores rurais
que contribuem com a recuperagao e
preservagao da dgua e do solo nas areas
de intervencao dos projetos.

Para Dirceu, a fase de mobilizagao
das comunidades também é vital,
pois é assim que se garante o sucesso
da iniciativa, com forte incentivo a
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participagao de todos. A mobilizacao
envolve escolas, promogdo de eventos,
busca de parceiros e de recursos.

“A partir das visitas, conseguimos
sensibilizar os produtores rurais, que
passam a ajudar na mobilizacao e
na divulgacao da iniciativa. O mais
importante em todo o processo é
convencé-los de que o projeto é,
essencialmente, deles”.

Dirceu enumerou também diversos
problemas praticos que enfrentam no
campo, como cercamentos precarios,
transito de gado pelos cursos de dgua
(deixando-os barrentos), processos
erosivos das pastagens e estradas
rurais, assoreamento, reducao de
vazao e secamento de nascentes, uso
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MOBILIZACAO DE PRODUTORES RURAIS

consolidado das APPs, entre outros.

“Diante de todo esse cenario,
podemos afirmar que temos
trabalhado muito em prol das bacias
hidrograficas, como no caso dos
projetos apresentados, e obtido sucesso
narecuperacao de areas que hoje
contribuem significativamente com o
abastecimento publico de dgua”.

Para ele, o cadastramento rural é
muito importante para se obterem
dados e desenvolver projetos
especificos para cada tipo de drea e
para cada nascente. Dirceu informa
que a agao de todos os parceiros,
em conjunto, tem possibilitado a
ampliacao do numero de propriedades
que aderem aos projetos.

A partir das visitas,

sensibilizar os
produtores rurais,

Segundo Dirceu, esse

trabalho vem gerando frutos.
“Temos obtido varios prémios

e reconhecimento pelas a¢des
desenvolvidas. Um dos destaques
¢ o programa de educacao

g ambiental voltado para o
cons eg uimaos produtor rural”.

Para o coordenador, as
iniciativas de conscientizacao e
preservacao ambiental tém sido
crescentes em todas as regioes
onde os projetos estao sendo
implantados. “Nao podemos
esquecer, nunca, que cuidar da
natureza é ter consciéncia dos
recursos que ela nos oferece.

que passam a ajudar
na mobilizagdo e

na divulgagdo da
Iniciativa. O mais queeela .
importante em Al e precsanos e
todo o processo completou.
é convenceé-los de

que o projeto €,

essencialmente, deles”
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Wander
Magalhdes
Moreira Junior

Analista Técnico de Formacao Profissional
Rural do SENAR Minas.

PALESTRA 7

Programa de

capacitacao com foco
na producao de agua

Wander Magalhaes fez uma exposicao adequado do solo e visa a apresentar

voltada para os aspectos praticos do os seguintes resultados: prevenir a
programa de capacitacao com foco na erosao, assim como o assoreamento dos
producao de dgua. Segundo ele, a iniciativa mananciais, além de melhorar os niveis
faz parte do programa Nosso Ambiente de infiltragao de 4gua e aumentar o

e tem como meta garantir o manejo armazenamento da dgua de chuva.

MANEJO ADEQUADO DO SOLO

Previne a erosao
dosolo

Previne 0 assoreamento
dos mananciais

Melhora os niveis de
infiltracdo de agua no solo

Aumenta o
armazenamento
de agua de chuva no solo

Protege areas
de preservacao

Recupera areas
degradadas

Melhora a qualidade
da agua captada

Facilita a aplicacao de

tecnologias eficientes de
producdo de alimentos
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O programa ja tem obtido bons
resultados em termos de melhoria
na qualidade da agua captada, assim
como maior facilidade na aplicagao de
tecnologias eficientes de produgao de
alimentos, mais protecao de regioes
de preservagdo e recuperacao de areas
degradadas.

Ele fez uma explanagao do
funcionamento pratico do curso
“Recuperagao e Protecao de Nascentes”,
com foco na produgao e na melhoria
da qualidade da dgua para captagao,
na perspectiva de um ambiente
sustentdvel.

Antes de passar para a apresentagao
do trabalho in loco, com imagens das
atividades desenvolvidas no campo,
junto as nascentes, o analista listou os
seis itens que compoem o conteudo
tedrico do curso:

RECUPERACAO E PROTECAO DE NASCENTES

Levantamento de recursos instrucionais
decisao necessarios

1| Nascentes d’agua — recuperagao e
preservagao

2 | Impactos positivos na propriedade

3| Areas de preservagdo permanente
(APPs) —legislagdo ambiental

4 | Recursos hidricos e o ciclo
hidrolégico

5| Biodiversidade

6 | Agoes realizadas no Brasil para
recuperar nascentes

Na sequéncia, ele apresentou, passo
a passo, todas as etapas do curso,
demonstrando didaticamente como
se da a recuperacao de nascentes em
um ambiente sustentavel. Segundo ele,
o envolvimento das comunidades e,
especialmente, dos produtores rurais,
¢é fundamental para o sucesso do curso
em termos de resultado e de se repetir
com éxito a experiéncia em outras sibs

regloes. Diagndstico da captacao da agua na propriedade Localizacao do olho-d'agua Colocacdo das pedras que protegerao a nascente
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Protecdo do olho-d’agua com a massa e
colocacdo dos tubos

Cobertura com a mesma terra que foi retirada ~ Acabamento final da massa
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Ap6s a explanacao de cada uma
das etapas, Wander destacou ainda
ser preciso proteger e recuperar
a drea no entorno da nascente.
Também relatou como os produtores
se sentem realizados ao participarem
do curso. “E possivel sentir a
satisfacdao no olhar deles ao final
do evento. Todos tém consciéncia
de que garantir 4gua de qualidade
nas nascentes é garantir melhores
condigoes de saude e de vida”.

(-

E possivel sentir

a satisfacao nos
olhos deles a(ziﬁnal
do evento. Todos
tém consciéncia

que garantir dgua
de qualidade nas
nascentes é garantir
melhores condigoes
de saude e de vida”
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Walter Miguel
Ribeiro

Coordenador do programa Balde Cheio
em Minas Gerais, Bahia e Espirito Santo.

PALESTRA 8

Programa Balde Chelo:
visao de sustentabilidade

Walter Ribeiro trouxe ao seminario
uma visao bastante realista dos
problemas e dificuldades enfrentados
pelos produtores rurais, especialmente
os de menor porte e que lutam pela
subsisténcia. Em sua exposicao, ele
demonstrou como a atuagao dos
técnicos do setor pode fazer uma
grande diferenca, em especial no que
se refere a motivacdo das comunidades
e ao incentivo para se buscar,
incessantemente, a melhoria continua
das condi¢es de vida no campo.

Walter salientou que, muitas vezes,
o pequeno produtor usa toda a sua
propriedade para a subsisténcia, de
modo que nao é simples sugerir a ele
que promova também a preservagao
ambiental. “Ele quase nao consegue
se sustentar e muitas vezes até passa
fome. Como convencé-lo a separar
parte de sua terra para a preservagao?”,
indagou.

Para ele, a resposta vem deste

processo de melhoria lenta, porém
continua, na producao, embasada na
intensificacao das areas de produgao
de alimento para os animais. Walter
deu vérios exemplos de iniciativas
que comegaram muito pequenas, mas
foram gerando frutos aos poucos.

“La na frente, sim, é possivel falar em
preservacao e defesa do ambiente”,
justificou.

O coordenador do projeto observou
que é preciso diferenciar despesas
de custos de producao, para se ter
percepc¢ao do que se pode fazer no
campo. O importante é fazer a equagao
que divide o quanto se gasta pelo
quanto se produz. A partir dai, segundo
ele, é possivel trabalhar para se garantir
a sustentabilidade e a producao.

Ele foi enfatico em suas
consideragdes sobre a realidade do
homem do campo: “Nao é porque ele
€ pobre que vai fazer malfeito; ele vai
fazer, sim, em menor escala, o que é
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diferente. O pequeno produtor nao comegcar, depois dez e por fim colocar
pode se esconder na pobreza para todas as 15 que ele tem. E pode comegar

justificar sua inércia e ndo fazer nada. tirando 35 litros de leite por dia para
Nao da para falar ‘nado tenho dinheiro chegar aos 400 litros como o produtor
para o adubo’. Ele pode comegar José Nilson de Gurinhata-MG chegou”,
usando a pastagem adubada com explicou.

esterco de curral raspado de vizinhos e O programa Balde Cheio tem levado

colocar apenas cinco vacas na area para  essa postura aos produtores. E uma

SITIO DOIS IRMAOS - GURINHATA, TRIANGULO

epois do Balde Cheio - 2014
Area utilizada na atividade: 4 ha
Producdo de leite: 430 litros /dia

SOBRA: R$ 5.200,00/més

CARMO DO CAJURU, CENTRO-OESTE

- finore. et ST

= p lded - -
Antes do Balde Cheio -2007
Area utilizada na atividade: 7 ha
Producdo de leite: 35 litros /dia

Antes do Balde Cheio -2007 Depois do Balde Cheio - 2014
Area utilizada na atividade: 4 ha +13 ha Area utilizada na atividade: 3 ha
arrendados Producao de leite: 350 litros/dia

Producdo de leite: 120 litros /dia SOBRA: R$ 4.728,93 Imés
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das palavras-chave da iniciativa
¢ confianc¢a. “Quando o médio
produtor vé o pequeno tendo
bons resultados, ele logo pensa:
se ele consegue, eu também vou
conseguir”, exemplificou.

“A medida que o produtor se
envolve mais na produgao e consegue
melhores resultados, ganha também
confian¢a em si proprio. E percebe
que pode crescer e se transformar
em multiplicador dessas iniciativas.
Esta é a hora, portanto, de falar em
atender a lei, de investir nas APPs, de
garantir a preservagao”, frisou.

Walter salientou que, de qualquer
forma, o cendrio atual no campo nao
é facil, pois hd varias dificuldades
para serem enfrentadas, como as
mudangas no ambiente da cadeia
produtiva, a baixa produtividade e a
queda do numero de fornecedores. A
saida, segundo ele, é investir em mais
tecnologia na produgao, o que nao
significa comprar mais equipamentos
sofisticados. Tecnologia nada mais
€ que conhecimento que aplicamos
para resolver alguma coisa.

“Com os conhecimentos das
ciéncias basicas aplicados no setor,
em relagao a produtos, ferramentas
e processos, podemos desenvolver
solucoes para as novas realidades que
surgem”.

Por fim, salientou que, com essa
filosofia de incentivo constante ao
produtor, é possivel chegar a bons
resultados em termos de mais
qualidade nos pastos, menores
custos, mais produtividade, mais
ganho e mais crescimento da
producao. “Esse é o caminho para o
homem do campo sair da sombra da
pobreza. Ele precisa acreditar, ganhar
confianca e se desenvolver”.

(-

Quando o médio
produtor vé o
pequeno tendo
bons resultados,
ele logo pensa:
se ele conseque,
eu também vou
conseguir”
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Engenheiro agronomo da Embrapa Milho e
Sorgo e coordenador do Projeto Barraginhas.

PALESTRA 9

Apresentacao do
Projeto Barraginhas

Luciano Cordoval falou sobre
captacao de aguas superficiais de chuva
por meio do Sistema Barraginhas, cujo
projeto ele coordena.

O Sistema Barraginhas consiste na
construcao de pequenos barramentos
da dgua superficial das chuvas, a
frente de cada enxurrada perceptivel
nas pastagens, nas lavouras e beira
de estradas. O sistema se aplica bem
na recuperacao de solos degradados
(compactados, erodidos), resultantes
da ndo observagao de praticas
conservacionistas do solo.

Barraginhas sao cavidades
construidas em concha, no fomato
de meia-lua em terrenos com até 6%
de declividade, e no formato de arco
de flecha nas encostas entre 6 e 12%
de declividade. Acima de 12% ndo é
recomendada sua construc¢do. A agua
da chuva captada pela barraginha
infiltra-se no solo durante o cilco da
chuva, proporcionando o carregamento
e a elevacdo do lencol fredtico, e
umedecendo as baixadas.

Ele apresentou também exemplos
de praticas de obras e utilizacao
de barraginhas em areas rurais de
diversas regioes do pais. As fotos
apresentadas demonstraram a
participacao efetiva das comunidades
no Projeto Barraginhas, que vem
sendo desenvolvido had 33 anos e
disponibilizado a sociedade ha 22.

Luciano destacou a importancia
da escolha correta dos locais onde as
barraginhas devem ser construidas,
evitando-se encostas de serras e grotas,
por exemplo. Ele explicou que elas
sdo abastecidas por dguas superficiais
de chuvas, as enxurradas, e podem se
encher e esvaziar até 12 vezes ao longo
do periodo de chuva na nossa regiao
subumida e até a metade no semidarido.
Essa dinadmica caracteriza o ciclo de
repetidas cargas e infiltracoes durante
a época chuvosa.

Abaixo das barraginhas inferiores,
numa sequéncia de trés a cinco
barraginhas sucessivas, normalmente
ocorre o umedecimento do solo,
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avancando na lavoura, mais
frequentemente nas barraginhas mais
préximas das baixadas.

Em muitos casos a cultura nao
necessitara mais de chuvas, tem
umidade suficiente para concluir
seu ciclo. Ja nas barraginhas isoladas,
nas pastagens, nas partes médias e
altas das propriedades, ocorrerao
franjas imidas no seu entorno, que
serao percebidas pelo verde intenso
da pastagem na regiao de influéncia
da umidade, em solos arenosos sera
mais curta e nos argilosos um avango
maior, mais amplo. Uma sequéncia
de trés a cinco barraginhas proximas
da baixada pode criar minadouros e
até pequenos pantanos! Entao, franja
Umida é o avango horizontal da d4gua
de chuva no entorno das barraginhas,
proporcionado pela infiltragdo da dgua
colhida por elas, que ocorre vdrias vezes
durante o ciclo chuvoso.

FRANJAS UMIDAS ABAIXO

I: d4gua de chuva colhida C: umidade surpeficial
II: aterro baixa
A: umidade superficial 1: solos mais argilosos
elevada 2: solos areno-argilosos
B: umidade superficial
média
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O engenheiro apresentou as quatro
fases de mobiliza¢ao para a transferéncia
de tecnologia da construgao de uma
barraginha, destacando a importancia de
cada uma delas para o desenvolvimento
do processo. Sao elas:

Fase A: primeiro contato com a
tecnologia, apresentacao da
proposta as familias para adesao;

Fase B: visita ao projeto-piloto ou
vitrines descentralizadas;

Fase C: treinamento (ensinar fazendo,
com tutoramento);

Fase D: Caminhar sozinho, (aprender
fazendo, sem tutoramento) e
Dias de Campo Festivo.

Luciano ressaltou também a
importancia do envolvimento das
comunidades e, principalmente,

a formacao de parcerias para o
desenvolvimento do projeto. Essas
parceiras surgem por meio de divulgacao
das experiéncias na midia, através de
reportagens de tv, radios, revistas e

sites, assim como palestras, produgao
académica (estagios e monografias) e uso
da internet, por meio de blogs e e-mails.
No entanto, a propaganda boca a boca

foi citada por ele como uma das formas
mais eficazes de divulgacao do projeto.

Os treinamentos realizados em
Sete Lagoas (MG) tém mobilizado
muitas pessoas de todo o pais. Os
projetos ja receberam também visitas
internacionais, como a de um grupo
de engenheiros de paises da Africa, em
missao patrocinada pelas Nagoes Unidas.

Por sua vez, os blogs e as redes sociais
também tém sido utilizados em escala
crescente pelas comunidades envolvidas.
“Se vocé digitar a palavra ‘barraginhas’
no Google, vao aparecer hoje mais de 55
mil citagoes”, ressaltou Luciano.

O engenheiro fez também uma
descricao do uso das chamadas
tecnologias sociais, que contribuem

A integragao das tecnologias
sociais barraginhas e lagos de
multiplo uso vém garantindo
sustentabilidade hidrica

para agricultores familiares
de regioes semidridas e
subumidas de diversos
estados do Brasil”

de forma crescente para o sucesso do
empreendimento.

O lago de multiplo uso consiste em
uma alternativa para armazenamento
superficial de agua nas propriedades
rurais, visando a utilizacdo da dgua
disponivel na propriedade para diversas
finalidades. Impermeabilizado com
lona de plastico comum, sua constru¢ao
é rapida e tem baixo custo, quando
comparado aos lagos construidos com
lonas especiais.

A integracao das tecnologias sociais
barraginhas e lagos de multiplo uso
vém garantindo sustentabilidade
hidrica para agricultores familiares de
regides semidridas e subumidas de
diversos estados do Brasil, viabilizando
o suprimento de dgua para o consumo
humano, a irrigacao de pequenas
lavouras e hortas, a dessedentacao de
animais e a criacao de peixes.

Luciano destaca que a transferéncia
da tecnologia barraginhas as instituicoes
parceiras devera sempre estar
acompanhada de treinamentos. As
parcerias devem dar crédito a Embrapa
quando fizerem qualquer publica¢do
sobre as barraginhas. Isso se deve ao fato
de que as barraginhas sao planejadas de
forma estratégica, ndo podendo ser feitas
aleatoriamente.
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Flavio
Pimenta

Professor do Instituto de Ciéncias Agrarias
da Universidade Federal de Minas Gerais
(UFMG).

PALESTRA 10

Eficiéncia das tecnologias

de Irrigacao

O professor Flavio fez, inicialmente,
algumas consideragoes sobre a
importancia da irrigacao para a
agricultura, com suas vantagens e suas
consequéncias quando nao se faz o
“Manejo da Irrigacao”. Ele ressaltou
que a irrigacao ¢ a atividade de grande
utilizacao de d4gua em nivel mundial, e
que a eficiéncia da irrigagao estd sendo
prejudicada devido a falta de manejo
ou ao manejo incorreto. As perdas de
um sistema de irrigacdo mal manejado
podem chegar a mais de 50%.

No Brasil, grande parte dos quase
trés milhoes de hectares irrigados
nao utilizam o chamado “Manejo de
Irrigacao”, e a falta de manutencao dos
sistemas, associada a falta de manejo,
pode ser considerada “um dos grandes
problemas da baixa eficiéncia na
irrigacao”.

“Assim, podemos afirmar que a crise
hidrica atual nao se deve somente a
falta de agua resultante das mudangas
climaticas e as intervencgoes antropicas,
mas a uma consideravel falta de gestao
dos recursos hidricos disponiveis”,

ressaltou. Segundo o professor, é preciso
refletir por que a irrigagao usa tanta
dgua e energia e, a0 mesmo tempo,
compreender que o ato de irrigar nao é,
de maneira alguma, 0 mesmo que jogar
agua fora.

“Pode até parecer irreal, mas o Brasil
€ um dos paises que menos irrigam
suas lavouras, mesmo sendo a nagao
que mais possui dgua doce disponivel
de todo o planeta, com 11,6% do total
mundial. N6s irrigamos menos de
6% de nossa area plantada, que é
de 55 milhdes de hectares — o que
corresponde a mais de 37 milhoes de
estadios do Maracana. Mesmo assim, a
irrigacao responde por 69% do total de
agua utilizada no Brasil”, explicou.

Flavio avalia, contudo, que quantificar
a eficiéncia da irrigagao ajuda a
melhorar a gestao da dgua, uma vez
que, na agricultura irrigada, o recurso
agua é um dos fatores fundamentais, e
a avaliacdo dos sistemas é uma forma
de diagnostica-los e propor medidas
para melhorar a sua uniformidade e
eficiéncia.
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Classe de desempenho dos sistemas de
irmigacao em funcao do Coeficiente de
Uniformidade de Christiansen (CUC)

CLASSE CuC (%)
Excelente Acima de 90
Bom 80-90
Razoavel 70-80

Ruim 60-70
Inaceitavel abaixo de 60

Nesse sentido torna-se, a cada
dia, mais urgente a melhoria da
eficiéncia da irrigacdo, em face da baixa
disponibilidade de recursos hidricos e
aos elevados indices de desperdicio de
agua.

Por isso, explicou ele, fazem-se tao
necessarias a criagdo e a execugao
de planos que possibilitem o uso
adequado dos recursos hidricos
disponiveis. Com base nessa
constatacao, Flavio fez uma explanagao
mais detalhada sobre a importancia
de se buscar a maxima eficiéncia no
processo de irrigacao.

Segundo ele, a simples melhora
de 1% na eficiéncia do uso da
agua de irrigacdo nos paises em
desenvolvimento de clima semi-arido
ou arido, significaria uma economia de
200 mil litros de 4gua por agricultor e
por hectare/ano.

Por outro lado, a irrigacao utilizada
de forma racional e eficiente pode
promover uma economia de
aproximadamente 20% da agua e 30%
da energia demandada.

Vale a pena ressaltar, segundo Flavio,
que a eficiéncia média de irrigacdao em
nivel nacional estd estimada em 60%,
significando que, para cada mm (10.000
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1/ha) de 4gua necessaria as plantas, por
hectare, 4.000 1 sao perdidos.

Ele falou ainda sobre a importancia
da irrigacao para o cendrio agricola
brasileiro, ressaltando que a tecnologia
deve ser vista como uma grande
aliada contra o desperdicio de agua
na agricultura. “Buscar a eficiéncia é
garantir a sustentabilidade ambiental
com maximos rendimentos”,
completou.

O professor fez também uma breve
avaliacao de sistemas de irrigacao
disponiveis hoje. “Isso nos permite
conhecer a qualidade com que a
irrigacao vem sendo feita, a partir
de uma gama de coeficientes de
uniformidade de aplicagao de agua,
0s quais expressam a variabilidade de
distribuicao da agua aplicada por um
sistema de irrigacao”.

Para ele, é fundamental buscar o
maximo desempenho do sistema,
possibilitando a corregao das possiveis
falhas existentes, como vazdo e pressao
de servico inadequadas. Dessa forma,
evita-se o desperdicio de dgua, assim
como de energia, nutrientes e mao
de obra, o que aumenta a viabilidade
técnica, econdmica e ecoldgica do
empreendimento.

Ele explicou que ap0s essas
avaliacoes e realizacao das correcoes
necessarias inicia-se, entao, a
implementacao do manejo de irrigagao
mais eficiente.

Flavio fez questao de frisar, mais de
uma vez, que irrigar nao é jogar agua.
Segundo ele, “é preciso compreender
que irrigar é aplicar a quantidade certa
de dgua no momento certo. Para isso,
é preciso saber trés questoes basicas:
como, quanto e quando se deve
irrigar”.

Ele respondeu, portanto, as trés
questoes:

Como irrigar?

Nao existe o melhor método de
irrigacao!! Existe o mais adequado a
relacao agua, solo, planta e clima.

Quanto se deve irrigar?

A quantidade de dgua a ser aplicada
(lamina de irrigacao) deve ser calculada
de forma a suprir a necessidade da
cultura irrigada, respeitando a relacao
agua, solo, planta e clima.

Quando se deve irrigar?

O momento certo de irrigar ocorre
quando as raizes da planta encontram
dificuldade de absorver toda a 4gua

i

A irrigagado utilizada
de forma racional

e eficiente pode
promover uma

economia de
aproximadamente
20% da dgua e 30% da
energia demandada”

necessaria para o seu maximo
desenvolvimento. Para isto faz-se o
monitoramento da umidade do solo
e associa-se com a curva caracteristica
do mesmo.

De acordo com o professor, ndo se
pode deixar de considerar também
outros fatores essenciais ao manejo
de irrigacao, como a uniformidade e a
eficiéncia da aplicacao.

Por fim, ressaltou que aumentar a
eficiéncia dos sistemas de irrigacao,
de forma associada ao seu manejo, é
uma das maneiras de amenizar esses
potenciais conflitos.
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PALESTRA T

Monitoramento da
agricultura irrigada por
pIVOS centrais no Brasl|

Ahumanidade passa por um pessoas. Além desses fatores negativos, o
momento critico ocasionado pelo grande  aumento do poder aquisitivo em paises
aumento populacional (crescimento de com superpopulacao, como a Chinae
1bilhao de pessoas a cada 12 anos), pela India, impacta a demanda por produtos
ocorréncia cada vez maior de eventos agricolas. Esses fatos fazem com que
climaticos extremos que colocam em a demanda por alimentos no mundo
risco a producao de alimentos e pelos se torne, a cada ano, um problema de
conflitos bélicos que estao gerando maior complexidade, tendo em vista as
enormes massas de refugiados que dificuldades de expansao das fronteiras
ja atingem cerca de 60 milhoes de agricolas mundiais.

9 Bilhes Projecao de habitantes em 2042
8 Bilhses 9 Bilhdes
7 Bilhdes
6 Bilhdes
5 Bilhdes
4 Bilhdes
Pesquisador da Embrapa Milho e Sorgo e 3 Bilhdes
membro do Projeto Zoneamento Agricola 5 Bilhdes
de Riscos Climaticos no Brasil e do Projeto Bilhso
- . : 3 5B 12| B| B
N\on_|tora mento.da Agricultura Irrigada no ANOS | ANDS |ANOSIANOSIANGS | ANOS | ANDS
Brasil em parceria Embrapa/ANA. 1804 1927 1959 1974 1987 1999 2012 2026 2042
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Este alerta foi feito por Daniel
Guimaraes, na abertura de sua
exposi¢ao sobre o monitoramento da
agricultura irrigada por pivOs centrais
no pais. Ele lembrou que o recente
encontro do chamado G7, grupo que
redne os sete paises com as maiores
economias do mundo, teve trés pontos
de destaque: a questao das guerras
pelo mundo, a invasao de emigrantes
na Europa e a questao do aquecimento
global.

Para ele, o terceiro item dessa pauta
demonstra como a questao ambiental
e da producao de alimentos esta
se tornando prioridade na agenda
mundial. E, infelizmente, o Brasil nao

TRIGO
Pais Producao (milhoes/tl) 2013

pode ser classificado como celeiro
mundial de alimentos, pois o pais nao
esta entre os maiores produtores de
trigo e arroz, como é o caso da China
e da India, e de milho, como os EUA.
Segundo dados apresentados pelo
pesquisador, o Brasil s6 figura entre os
maiores produtores mundiais de soja.

A produgao total de graos no Brasil,
apds grandes aumentos determinados
pela utilizagao de altas tecnologias,
atingiu recentemente a marca de 200
milhoes de toneladas, enquanto os
Estados Unidos e a China, apenas para
o milho, produzem cerca de 350 e 220
milhoes de toneladas.

Além disto, observou ele, as

ARROZ
Pais Producao (milhoes/tl) 2012

China 122 China 2043
India 94 india 152,6
Estados Unidos 58 Indonésia 69,0
Russia 52 Vietnam 437
Franca 39 Tailandia 378
Canada 38 Bangladesh 339
Alemanha 25 Burma 330
Paquistao 24 Filipinas 18,0
Austrdlia 23 Brasil 15
Ucrania 23 Japao 10,7
Mundo 73 Mundo 651

MILHO
Pais Producao (milhoes/tl) 2013

SOJA
Pais Producao (milhoes/tl) 2014

Estados Unidos 353,6
China 2177
Brasil 80,5
Argentina 321
Ucrénia 30,9
India 232
México 22,6
Indonésia 18,5
Franca 15,0
Africa do Sul 12,3
Mundo 1.016,3
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Brasil 90,0
Estados Unidos 89,5
Argentina 52,6
China 15,0
india 98
Paraguai 74
Canada 43
Uruguai 18
Ucrania 1,68
Bolivia 1,63
Mundo 249,0

Fonte: FAO/ONU

melhores terras do pais para a
atividade agropecuaria ja estao
ocupadas. E, ao mesmo tempo,
enfrenta-se aqui uma ampla perda

de qualidade ambiental, o que

torna o cendrio ainda mais dificil na
perspectiva da ampliagdo da produgao
agricola nacional.

Segundo o especialista, as principais
causas para a ampliacao da area
degradada no Brasil sao os solos muito
expostos as intempéries devido a
retirada de vegetacao e os sistemas
convencionais de cultivo. Isso faz
com que a agua das chuvas escorra
por essas dreas sem penetrar na terra,
ocasionando a baixa recarga dos
lencois fredticos.

A forte expansao da fronteira
agricola para o interior do pais na
década de 1970 acarretou grande
reducao da cobertura vegetal dos
cerrados e causou grandes impactos
ambientais. Atualmente, cita o
pesquisador, a hora é de consolidar

as areas produtivas, recuperar dreas
degradadas para incorporacao aos
sistemas de produgao agricola/
pecudria ou sua devolugdo para a
recomposicao da flora e da fauna
nativas. Esse processo ja estd em
andamento e a grande transformacao
do momento ocorre no setor
pecuarista.

Daniel apresentou alguns
exemplos de drea degradada em
diversos estados do pais, assim
como a contraposi¢ao em alguns
estados norte-americanos, como
Califérnia, Kansas, Nebraska e Florida,
e em regioes da China. Em todos os
exemplos, a alta produtividade estd
na sistematizagao dos solos, dispersao
das aguas em canais e sistemas
irrigados de produgao. No Brasil,
onde temos os maiores indices de
precipitagoes pluviométricas e a maior
disponibilidade hidrica do mundo, a
producao ainda é majoritariamente
dependente dos cultivos de sequeiro.

AGRICULTURA IRRIGADA EM NUMEROS - BRASIL
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Nesse contexto, o pesquisador
demonstrou a necessidade de o
Brasil ampliar sua drea de irrigagéo,
especialmente pelo uso dos pivos
centrais. “Essa questao é tao essencial
que o governo quer dobrar o total de

terras irrigadas nos proximos dez anos.

Para isso, teremos de superar bastante
a atual taxa de crescimento da drea
irrigada no pais, que estd hoje entre 5%
e 6% ao ano”, ressaltou.

Ele demonstrou que a irrigagao com
uso de pivo central passou a ser a mais
utilizada no pais, seguida por outras
modalidades, como a localizada e a
convencional.

Para Daniel, o crescimento da
agricultura irrigada no Brasil é
condicdo essencial para aumentar
a produtividade e o volume de
alimentos produzidos no pais.
Entretanto, dependemos da dgua para
abastecimento humano, industrial e
geracao de energia, e sua utilizagao
depende da méxima eficiéncia no
gerenciamento dos recursos hidricos.

Dessa forma, buscamos subsidiar
o governo com ferramentas que
permitam fazer uma boa gestao desses
recursos, avaliou. Para a geracao
desses conhecimentos o uso de
técnicas espaciais é de fundamental
importancia para as atividades de
mapeamento e monitoramento
climatolégico.

Ele demonstrou como se tem
contado, na area, com um grande
apoio da Nasa, a Agéncia Nacional
de Aerondutica e Espaco dos Estados
Unidos, que tem disponibilizado
muitas informagoes obtidas por
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satélites para as atividades de
geoprocessamento e modelagem
climatoldgica.

“Tudo isso é essencial para
aumentar a eficiéncia do uso da dgua
na agricultura. No momento em que
se sabe com maior precisao onde
e quando vai chover, fica mais facil
decidir pela nao irrigacao, com ganhos
para todos. E esses dados estao, a
cada dia, mais precisos e uteis para
o gerenciamento do segmento de
irrigacao”, explicou.

Outras ferramentas disponiveis
sao os modelos digitais de elevagao
de terreno e as imagens dos satélites
Landsat 8 e do sistema Modis (Aqua e
Terra), que permitem monitorar o uso
e ocupagao dos solos no Brasil.

Com a utilizacao dessas imagens
disponibilizadas gratuitamente pela
Nasa e USGS e o uso de softwares livres,
a Embrapa vem fazendo levantamentos
da agricultura irrigada por pivos
centrais no Brasil. O registro efetuado
em 2013 mostrou a existéncia de cerca
de 18 mil equipamentos de irrigacao
por pivds centrais, ocupando uma drea
de cerca de 1,2 milh3o de hectares.

Minas Gerais, com 5573 piv0s e area
irrigada de 366.428 hectares ocupa o
primeiro lugar no pais. Outros estados
com grandes areas irrigadas sao Goias,
Bahia, Sao Paulo e Rio Grande do Sul.

O mapeamento das dreas irrigadas
permite a andlise da oferta e demanda
de dgua nas bacias hidrograficas e
serve de referéncia para a outorga de
instalacao de novos equipamentos de
irrigacao e o gerenciamento de uso em
periodos criticos de estiagem.

De acordo com o pesquisador, a
segunda fase do projeto ird avaliar
o uso da agua em tempo real, com a
identificacao dos equipamentos de
irrigacao plantados ou em pousio
e servird ainda para melhorar as
estimativas de previsao de safra no
pais.

Daniel concluiu sua exposigao
ressaltando que o Brasil precisa
garantir essa maior eficiéncia no uso
da dgua e a melhora na gestao da
irrigacao. “Sé assim conseguiremos
ampliar nossa producao agricola e nos
tornarmos, realmente, o verdadeiro
celeiro de alimentos do mundo”,
completou.
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No momento em

que se sabe com
maior precisdo onde
e quando vai chover,
fica mais facil decidir
pela ndo irrigagao,
com ganhos para
todos”
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PALESTRA 12

Aimportanciados
sistemas de Reservacao
de agua

O professor Mario Cicareli destacou, € um produto constante no planeta, mas
inicialmente, a importancia dos sua disponibilidade varia no tempo e no
reservatorios de dgua na gestao dos espago. E os reservatorios sao, exatamente,

recursos hidricos, lembrando que a 4gua onde ela pode residir por mais tempo.

A AGUA NO PLANETA TERRA

Para cada 10.000.000 m® de agua no Planeta
RESERVATORIO VOLUME (m?) VOLUME (%)
Oceanos 9721179 972
Geleiras 215.044 2,15
Reservatorios subterraneos 61.494 0,615
Lagos salinos 766 0,0077
Lagos de agua doce 921 0,0092
Agua de umidade do solo 493 0,0049
Professor adjunto da Escola de Engenharia
da Universidade Federal de Minas Gerais e AT 25 L Re
diretor da empresa Potamos Engenharia e Rios 921 0,000092
Hidrologia.
TOTAL 10.000.000 100
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Ele fez uma explanagdo sobre o
funcionamento dos reservatdrios e a
equagdo do balango hidrico, que permite
estudar as entradas e saidas da dgua,
controlando, portanto, a variagao dos
volumes de agua em movimento em um
intervalo de tempo determinado. “Essa
equacao torna-se complexa exatamente
por nao conhecermos as grandezas
envolvidas no processo, mesmo
levando-se em conta que a 4gua é um
bem finito”, destacou.

Ele observou que esse controle é
mais complexo em paises de clima
tropical, como o Brasil, do que nos de

clima temperado, como os da Europa,
onde o volume de entrada de dgua é

mais constante ao longo de todo o ano.

Como no Brasil essa variacao é maior,
torna-se mais estratégico garantir a
reservagao de agua.

Por isso, as barragens artificiais e
os sistemas de irrigacao tornam-se
fundamentais no Brasil, apesar de
muitos ambientalistas classificarem
essas iniciativas como as “vilas” da
preservagao. Ele demonstrou, no
entanto, como o balango hidrico dos
reservatorios € essencial no controle do
fluxo de agua.

BALANCO HIDRICO DE RESERVATORIOS

VARIAVEIS DE ENTRADA VARIAVEIS DE SAIDA
Qa = Vazao Afluente Intervalo Qe = Vazao Efluente

P = Precipitacao Direta de E = Evaporacao Direta
— Volume Inicial Tempo — Volume Final

— NA Inicial At — NA Final

74 - AGUA E SOLO | MANEJO E CONSERVAGAO

Mdrio frisou que o balango hidrico
do planeta é fechado, mas é possivel
fazer controles das reservas renovaveis
e das permanentes, para se garantir o
equilibrio entre entrada e saida de 4guas
nos sistemas.

Ele explicou ainda como se dd a
ocorréncia das dguas subterraneas e
como as barraginhas representam um
agente importante de alimentagao
hidrica delas. O especialista falou

também sobre o regime dos cursos de
agua e a necessidade de construcao de
reservatorios.

Destacou a importancia de se analisar a
natureza da gestao dos recursos hidricos,
com foco na questao das quantidades
de dgua. “E preciso refletir sobre a 4gua
que temos, a que queremos ter, a que
podemos e a que poderiamos ter. Este é o
cerne da natureza do problema da gestao
dos recursos hidricos”.

BALANCO HIDRICO DE RESERVATORIOS
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A NATUREZA DO PROBLEMA DA GESTAO DOS RECURSOS HIDRICOS
0 CASO DAS BACIAS DO ALTO RIO DAS VELHAS E ALTO RIO PARAOPEBA

A AGUA A AGUA QUE
QUE TEMOS QUEREMOS

A AGUA QUE “A AGUA QUE
PODEMOS PODERIAMOS”
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O professor teceu ainda uma
breve andlise da realidade do pais
quanto as bacias hidrograficas e as
propriedades rurais, considerando
também a construgdo e a manutengao
de barragens, e apresentou diversos
exemplos do que ocorre em diferentes
regioes.

Por exemplo, no municipio de
Paracatu a irrigagao poderia ser
expandida se fossem feitas obras de
barragens na bacia do ribeirao Entre

Ribeiros, ou entao obras de transposicao

das dguas do rio Paracatu.
Marcio levantou algumas questoes
ambientais e institucionais nesse

contexto. Segundo ele, muitas barragens

sao implantadas em dreas improprias,

M O estado ndo tem sido eficiente na
gestdo de seus recursos hidricos, em
parte pela pouca importancia dada ao
seu 6rgao gestor;

W A construcao de barragens de
regularizacao de vazoes representa
importante medida para aumentar a
oferta hidrica para irrigacao;

M Os Planos Diretores de Bacias nao
tém proposto medidas estruturais
para aumentar a oferta de dgua;

M A outorga tem sido o principal
instrumento da gestdao dos recursos
hidricos em Minas Gerais;

M Pelo instrumento de outorga,

de um plano de construgao de
barragens de regularizacao de vazao
de estiagens;

® Os proprietarios de barragens
construidas em propriedades
rurais devem cadastrar os
empreendimentos e definir as
regras de operacao, avaliando a
possibilidade de contribuir para
aregularizacao global nas bacias
hidrograficas;

® Os proprietarios de barragens devem

monitorar as varidveis importantes
para os calculos do balango hidrico
dos reservatorios e determinar o
consumo exato de dgua nas areas
irrigadas;

com risco de rompimento. Citou ainda o nao gxiste ma.is disponibilidadg
fato de haver muita dificuldade por parte h¥dr1ca Na maior parte das bacias © No ambito da gestao dos recursos
dos agricultores para o fornecimento de hidrograficas do estado; hidricos, tem havido muita

informacgdes sobre suas barragens.
Criticou a estrutura governamental,
que “vem aparelhando politicamente”
muitas instituicoes do setor, colocando
em cargos de alta dire¢ao pessoas nao
qualificadas. Para ele, algumas ONGs
atuam em busca de oportunidades e
recursos, e € preciso reconhecer que ha
instituicoes que nao sao sérias, embora
existam trabalhos de alta relevancia
feitos por algumas. “Temos de atuar
para que as entidades funcionem bem
tecnicamente, sem interferéncias e
desvio de seus objetivos”, defendeu.

Por fim, Mdrio apresentou um quadro

com o cenario atual do setor e uma
relacao do que considera os maiores
problemas existentes:

B Minas Gerais é um estado
exportador de agua, com
produc¢ao média de 6200 m3/s,
equivalente a um defluvio de 333
mm;
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I As crises de escassez tém sido
enfrentadas com medidas nao
estruturais por meio de instrumentos
legais;

W Nao se conhece o potencial de
regularizacao das barragens
construidas com a finalidade de
atendimento a irrigacao; e

W Existem muitos preconceitos e
mitos sobre o entendimento do
ciclo hidrolégico, o que tem levado a
diagnosticos e decisoes equivocadas
na tomada de decisoes.

Para encerrar, o professor Mario
apresentou também algumas
recomendacgdes relevantes:

® Diante do esgotamento das
disponibilidades hidricas em Minas
Gerais para captacoes a fio d’agua,
torna-se importante a elaboracao

discussao, producao de documentos
erecomendacado de medidas
conservacionistas, mas pouca

ou nenhuma recomendacao e
implantacdo de medidas eficazes de
obras de infraestrutura hidrica;

® E preciso inserir medidas concretas
nos Planos Diretores de Bacias
Hidrograficas ao se fazer o cotejo
entre disponibilidade hidrica e
demandas dos usudrios, para se
garantir o uso eficaz de dgua dentro
do estado e as responsabilidades
de transferéncias para os estados
vizinhos; e

® O Igam deve ser, necessariamente,
fortalecido para assumir a lideranca
do processo de gestao eficaz em
Minas Gerais. Atualmente, o
6rgao nao tem equipes suficientes
e adequadas para enfrentar as
complexidades do setor no estado.

E preciso refletir
sobre a dgua

que temos, a que
queremos ter, a
que podemos e a
que poderiamos
ter. Este € o cerne
da natureza do
problema da
gestdo dos recursos
hidricos”
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